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ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵĝŋĴĝĬ / 
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   ľĬƟŅ 
ĶŌĮĪňŗ 1 ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵĝŋĴĝĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĔņěńħŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ / 
ĶŌĮĪňŗ 2 ŐįĬĳŌĴŇĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵĝŋĴĝĬŒĬıŊŘĬĪňŗȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ0342 0 
ĶŌĮĪňŗ 1 ŐįĬĪňŗŐĽħĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,7Ȯ 5 
ĶŌĮĪňŗ 4 ŐįĬĪňŗŐĽħĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,7 6 
ĶŌĮĪňŗ 5 ŐįĬĪňŗěņĬĺĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĝŋĴĝĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,7 7 
ĶŌĮĪňŗ 4 ěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĪňŗĪņĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ /0 
ĶŌĮĪňŗ 5 ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĪňŗĨńŘĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚ

ĽŅīŅĶĦĽŋĕ 
/0 

ĶŌĮĪňŗ 8 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĶŃĚńĭŏľĨŋœĲœľĴƟĭĶŇŏĺĦĽĩŅĬĪňŗ
ĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ 

/1 

ĶŌĮĪňŗ 9 ŐįĬĪňŗŐĽħĚįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚěŅĔĔŅĶŏĔŇħœĲœľĴƟŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶ
ĶŃĚńĭŏľĨŋœĲœľĴƟĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĮƖȮ0342 

/2 

ĶŌĮĪňŗ 10 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ /3 
ĶŌĮĪňŗ // ŐįĬĪňŗŐĽħĚįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħ 

ĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĮƖȮ0342 
/4 

ĶŌĮĪňŗ 12 ĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĪňŗĪņĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮĨŇħĨŅĴȮĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬěŅĔ
ĬŘņĝŃĕĵŃ 

/5 

ĶŌĮĪňŗ /1 ěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ 
őĬĬĽŃŀŅħ 

/6 

ĶŌĮĪňŗ 14 ěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ
ĭƟŅĬįŊŀ 

/7 

ĶŌĮĪňŗ 15 ěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ 
ľƟĺĵŏĔŇŘĚ 

2. 

ĶŌĮĪňŗ /4 ěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚŏĸĵ 00 

ĶŌĮĪňŗ 17 ěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ
ŏĝňĵĚėŅĬ 

00 

ĶŌĮĪňŗ /6 ěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ 
įŅŀŇĬĪĶƢŐĮĸĚ 

01 
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ĽŅĶĭńĠĶŌĮ &Ĩƞŀ' 
 

   ľĬƟŅ 
ĶŌĮĪňŗ /7 ěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ 

ĔŋħŏĶŊŀėņ 
02 

ĶŌĮĪňŗ 0. ěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ 
ėņĨŅĔĸƟŅ 

03 

ĶŌĮĪňŗ 0/ ěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ 
īŅĨŋıĬĴ 

04 

ĶŌĮĪňŗ 00 ěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ 

ıĶŏěĶŇĠ 

05 

ĶŌĮĪňŗ 01 ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĔņěńħŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,Ȯ7Ȯ
ĮƖȮı,Ļ,0332+0341 

11 

ĶŌĮĪňŗ 02 ŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬň 16 
ĶŌĮĪňŗ 03 ŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħŏĸĵ 16 
ĶŌĮĪňŗ 04 ŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵ 2. 
ĶŌĮĪňŗ 07 ŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶ 2. 
ĶŌĮĪňŗ 06 ŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħĬėĶıĬĴ 2/ 
ĶŌĮĪňŗ 07 ŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿ 2/ 
ĶŌĮĪňŗ 1. ĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵœĴƞĴňĔŅĶĭħŀńħŐĸŃĔĸĭĪńĭħƟĺĵħŇĬȮěĬĔĸŅĵŏĮƦĬ 

ĕĵŃĽŃĽĴĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩİƤĚĔĸĭœħƟ 
22 

ĶŌĮĪňŗ 1/ ŀŅėŅĶĭƟŅĬıńĔȮőĶĚěŀħĞƞŀĴĭņĶŋĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŒĬĶŃĭĭĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ  
ĕŀĚȮŀĮĪ,ľĸŅĵŐľƞĚœĴƞĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

22 

ĶŌĮĪňŗ 10 ĬŘņĝŃĕĵŃĴŌĸİŀĵěņĬĺĬĴŅĔœľĸŀŀĔĬŀĔĭƞŀİƤĚĔĸĭĸĚĩĬĬĬŀĔĭƞŀİƤĚĔĸĭ 
ŐĸŃĶŅĚĶŃĭŅĵĬŘņİĬ 

22 

ĶŌĮĪňŗ 11 ĔŅĶĕĬĽƞĚŐĸŃŀńĨĶŅėƞŅĭĶŇĔŅĶĕĬĽƞĚŐĸŃĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĕŀĚőĶĚıĵŅĭŅĸŏĕĨ
ĽŋĕĳŅıĪňŗȮ6 

24 

ĶŌĮĪňŗ 12 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőėĺŇħ+/7Ȯ
ŏĕĨĽŋĕĳŅıĪňŗȮ6 

3/ 

ĶŌĮĪňŗ 13 ĨńĺŀĵƞŅĚŐįĬįńĚŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŐĸŃĶŃĭĭĭņĭńħĴĸıŇļĕĬŅħŏĸŖĔ 
ŐĭĭȮonsite 

30 

ĶŌĮĪňŗ 14 ĨńĺŀĵƞŅĚŐįĬįńĚŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĕĬŅħŏĸŖĔŐĭĭȮonsite 31 
 



 

 

ě 

ĽŅĶĭńĠĶŌĮ &Ĩƞŀ' 
 

   ľĬƟŅ 
ĶŌĮĪňŗ 15 ŐįĬĳŌĴŇŐĽħĚĶƟŀĵĸŃĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮĮƖȮ0342 32 

ĶŌĮĪňŗ 16 ŐįĬĳŌĴŇŐĽħĚĶƟŀĵĸŃĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĴƞĬŘņĽŅĵľĸńĔ 
Ȯ3ȮŐľĸƞĚĬŘņȮĮƖȮ0342 

33 

ĶŌĮĪňŗ 17 ŐįĬĳŌĴŇŐĽħĚĶƟŀĵĸŃĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĴƞĬŘņĽŅĵĶŀĚȮĮƖȮ0342 34 

ĶŌĮĪňŗ 2. ŐįĬĳŌĴŇŐĽħĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĴƞĬŘņĽŅĵľĸńĔȮĮƖȮ0342 35 

ĶŌĮĪňŗ 2/ ŐįĬĳŌĴŇŐĽħĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĴƞĬŘņĽŅĵĶŀĚȮĮƖȮ0342 35 

ĶŌĮĪňŗ 42 ŐįĬĪňŗěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ.9 36 
ĶŌĮĪňŗ 43 ŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĬŘņĕŀĚŐĴƞĬŘņĽŅĵľĸńĔȮ&WQI'ȮĮƖȮ0333+0342 43 
ĶŌĮĪňŗ 22 ŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĬŘņĕŀĚŐĴƞĬŘņĽŅĵĶŀĚȮ&WQ 'ȮĮƖȮ034.+0342 44 
ĶŌĮĪňŗ 23 ĳŅıĩƞŅĵĪŅĚŀŅĔŅĻŐĽħĚįńĚĶŃĭĭĭņĭńħĬŘņŏĽňĵĶĺĴĝŋĴĝĬĕŀĚȮŀĮĪ,ȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮ

ĽĽĳ,7 
5/ 

ĶŌĮĪňŗ 24 ĔĶŅĲĮĶŃŏĳĪŐĸŃěņĬĺĬĕŀĚŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗĨĶĺěĽŀĭȮĮƖȮ2564 50 
ĶŌĮĪňŗ 25 ĔĶŅĲįĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļ  ĮƖȮ2564 51 
ĶŌĮĪňŗ 26 ĔĶŅĲįĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļŐĵĔĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļȮ 

ĮƖȮ2564 
51 

ĶŌĮĪňŗ 27 ĔĶŅĲįĸĔŅĶĨŇħĨŅĴĔņĔńĭħŌŐĸŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗĴňŀĵŌƞĔƞŀĬĮƖȮ0344 53 
ĶŌĮĪňŗ 3. įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļŐĵĔĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļȮ 

ĨńŘĚŐĨƞĮƖȮ0335+0342 
56 

ĶŌĮĪňŗ 51 įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļŐĵĔĨŅĴıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħȮĮƖȮ2557-2564 56 
ĶŌĮĪňŗ 30 įĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļŐĵĔĨŅĴĶŅĵĮƖȮĮƖȮ0335+0344 77 
ĶŌĮĪňŗ 53 įĸĽņŏĶŖěĕŀĚĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļőħĵĶĺĴȮĮƖȮ0335Ȯ+Ȯ0344 57 
ĶŌĮĪňŗ 32 ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļŏĮƚŅľĴŅĵȮĮƖȮ2564 ŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬň 62 
ĶŌĮĪňŗ 55 ĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗĵńĚœĴƞĵŋĨŇėņĽńŗĚĽŃĽĴĔƞŀĬȮĮƖȮ2564 63 
ĶŌĮĪňŗ 56 ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴĸıŇļĮĶŃŏĳĪőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ ĮƖȮ2564 63 
ĶŌĮĪňŗ 57 ėƞŅĽŌĚĽŋħȮŐĸŃėƞŅĨŗņĽŋħĕŀĚȮPM 2.5 ěńĚľĺńħŏĸĵȮĮƖȮ0342 72 
ĶŌĮĪňŗ 58 ėƞŅĽŌĚĽŋħȮŐĸŃėƞŅĨŗņĽŋħĕŀĚȮPM 2.5 ěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵȮĮƖȮ0342 72 

ĶŌĮĪňŗ 59 ėƞŅĽŌĚĽŋħȮŐĸŃėƞŅĨŗņĽŋħĕŀĚȮPM 2.5 ěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮĮƖȮ0342 73 

ĶŌĮĪňŗ 60 ėƞŅĽŌĚĽŋħȮŐĸŃėƞŅĨŗņĽŋħĕŀĚȮPM 2.5 ěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮĮƖȮ0342 73 

ĶŌĮĪňŗ 61 ėƞŅĽŌĚĽŋħȮŐĸŃėƞŅĨŗņĽŋħĕŀĚȮPM 2.5 ěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮĮƖȮ0342 74 



 

 

Ĝ 

ĽŅĶĭńĠĶŌĮ &Ĩƞŀ' 
 

   ľĬƟŅ 
ĶŌĮĪňŗ 62 ėƞŅĽŌĚĽŋħȮŐĸŃėƞŅĨŗņĽŋħĕŀĚȮPM 2.5 ěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮĮƖȮ0342 75 

ĶŌĮĪňŗ 41 ěņĬĺĬŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĴĸıŇļŐĵĔĨŅĴıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħȮȮĮƖȮ2564 77 
ĶŌĮĪňŗ 42 ěņĬĺĬŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĴĸıŇļŐĵĔĨŅĴĮĶŃŏĳĪĴĸıŇļȮĮƖȮ2564 77 
ĶŌĮĪňŗ 43 ĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĴĸıŇļŐĵĔĨŅĴŐľĸƞĚĪňŗĴŅľĶŊŀŐľĸƞĚĔņŏĬŇħȮĮƖȮ0344 /.. 
ĶŌĮĪňŗ 44 ĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĔĸŇŗĬŏľĴŖĬȮŐĸŃŐĵĔĨŅĴŐľĸƞĚĪňŗĴŅľĶŊŀŐľĸƞĚĔņŏĬŇħȮĮƖȮ0344 /./ 
ĶŌĮĪňŗ 45 ĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĬŘņŏĽňĵȮŐĸŃŐĵĔĨŅĴŐľĸƞĚĪňŗĴŅľĶŊŀŐľĸƞĚĔņŏĬŇħȮĮƖȮ0344 /./ 
ĶŌĮĪňŗ 46 ĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬŏĽňĵĚĶĭĔĺĬȮŐĸŃŐĵĔĨŅĴŐľĸƞĚĪňŗĴŅľĶŊŀŐľĸƞĚĔņŏĬŇħȮĮƖȮ0344 /.0 
ĶŌĮĪňŗ 47 ĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬİŋƙĬĸŃŀŀĚ-ŏĕĴƞŅėĺńĬȮŐĸŃŐĵĔĨŅĴŐľĸƞĚĪňŗĴŅľĶŊŀŐľĸƞĚĔņŏĬŇħȮ 

ĮƖȮ0344 
/.0 

ĶŌĮĪňŗ 70 įĸĽņŏĶŖěĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĴĸıŇļȮĮƖȮ0344 105 
ĶŌĮĪňŗ 71 ěņĬĺĬŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĴĸıŇļȮĮƖȮ0330ȮůȮ0344 105 
ĶŌĮĪňŗ 50 ěņĬĺĬŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĴĸıŇļŐĵĔĶŅĵěńĚľĺńħȮĮƖȮ0330ȮůȮ0344 /.4 

ĶŌĮĪňŗ 51 ŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĴĸıŇļŐĵĔĨŅĴĮĶŃŏĳĪĴĸıŇļĪńŘĚľĴħȮĮƖȮ0330ȮůȮ0344 /.4 
ĶŌĮĪňŗ 52 ŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĴĸıŇļŐĵĔĨŅĴĮĶŃŏĳĪĴĸıŇļȮĮƖȮ0330ȮůȮ0344 /.5 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

 
  



 

 

ĝ 

ĽŅĶĭńĠĨŅĶŅĚ 
 
   ľĬƟŅ 

ĨŅĶŅĚĪňŗ 1 ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵĝŋĴĝĬŒĬıŊŘĬĪňŗŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗĴňĭĶŇĔŅĶ 
ŐĸŃœĴƞĴňĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃȮĶŅĵěńĚľĺńħȮĮƖȮ0344 

1 

ĨŅĶŅĚĪňŗ 0 ěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĶŅĵěńĚľĺńħĪňŗĴňĔŅĶĭĶŇĔŅĶĔņěńħŐĸŃŏĔŖĭĕĬĕĵŃĴŌĸİŀĵ 2 
ĨŅĶŅĚĪňŗ 1 ĕƟŀĴŌĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽĩŅĬĳŅıĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ 

ĮƖȮ0342 
3 

ĨŅĶŅĚĪňŗ 4 ěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĶŅĵěńĚľĺńħĪňŗĴňĔŅĶĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĨƞĔņěńħŀĵƞŅĚ 
œĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 

4 

ĨŅĶŅĚĪňŗ 3 ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨĔėƟŅĚĽŃĽĴŒĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃȮĮƖȮ0334Ȯ+Ȯ0342 4 
ĨŅĶŅĚĪňŗ 6 ıŊŘĬĪňŗħņŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ // 
ĨŅĶŅĚĪňŗ 5 ĕƟŀĴŌĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĦȮĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃȮıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,7Ȯ

ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,0342 
07 

ĨŅĶŅĚĪňŗ 6 ėņŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĕŀĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚĕĵŃ 31 
ĨŅĶŅĚĪňŗ 9 ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨńĺŐĮĶŐĸŃŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸŒĬĝƞĺĚĮƖȮ0332+0341 12 
ĨŅĶŅĚĪňŗ /. ĕƟŀĴŌĸĨńĺŐĮĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŒĬĝƞĺĚĮƖȮ0332+0341 13 
ĨŅĶŅĚĪňŗ // ĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨŅĴĨńĺŐĭĭěņĸŀĚȮGM (1,n) 17 
ĨŅĶŅĚĪňŗ 12 ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀĶŅĵěńĚľĺńħȮĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĔņěńħŒĬĮƤěěŋĭńĬ 23 
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ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ

/*61.*2/7ĨńĬ-ĮƖ

ıŊŘĬĪňŗȮŀĮĪ,Ȯ647ŐľƞĚȮ

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬȮŀĮĪ,

ıŊŘĬĪňŗŒľƟĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃ

445ȮŐľƞĚȮ&72%'

/*20/*350ĨńĬ-ĮƖȮ(78%)

ĴňĔŅĶŏĔŖĭĕĬœĮĔŜŅěńħ

4.7*164ĨńĬȮ(43%)

ĔŜŅěńħœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ

1/.*207ĨńĬȮ(51%)

ĔŜŅěńħĩŌĔĨƟŀĚ

077*/21ĨńĬȮ(49%)

ėńħŐĵĔĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ

1*/.1ĨńĬȮ(1%)

Landfill

/55*.32ĨńĬȮ(59%)

ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮRDF

22*676ĨńĬȮ(15%)

ŀŊŗĬŕ

/1*/14ĨńĬȮ(4%)

Compost

4/*/52ĨńĬ(21%)œĴƞœħƟĶńĭĭĶŇĔŅĶ

.ȮĨńĬȮ(0.0%)

ĕĵŃĪňŗĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ

6/0*/65ĨńĬȮ(57%)

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬȮŀĮĪ,

ıŊŘĬĪňŗœĴƞŒľƟĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃ

180ŐľƞĚȮ(28%)

408,847 ĨńĬ-ĮƖȮ(22%)

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗĔŜŅěńħœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ

0 ĨńĬȮ(0%)

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ

2.6*625ĨńĬȮ(100%)

ľĴŅĵŏľĨŋ8ȮĺŇīňĔņěńħŀŊŗĬŕȮľĴŅĵĩŉĚȮcontrol dump  
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1 ȮĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵĝŋĴĝĬŒĬıŊŘĬĪňŗŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗĴňĭĶŇĔŅĶŐĸŃœĴƞĴňĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃĶŅĵěńĚľĺńħȮĮƖȮ2564 

ěńĚľĺńħ 

ŀĮĪ,Ĵň
ĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭ
ĕĬ,&ŐľƞĚ' 
&ĴňȮ-ȮœĴƞĴň' 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬĪńŘĚľĴħ 
&ĨńĬ-ĮƖ' 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃŒĬıŊŘĬĪňŗȮŀĮĪ,ĪňŗĴňĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬȮ&ĨńĬ-ĮƖ' 
ĮĶŇĴŅĦĕĵŃȮŀĮĪ,ĪňŗœĴƞĴňĭĶŇĔŅĶ

ŏĔŖĭĕĬȮ&ĨńĬ-ĮƖ' ĮĶŇĴŅĦĕĵŃ
ĽŃĽĴ 
&ĨńĬ' 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬ 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃ
ĪňŗĬņĔĸńĭĴŅ
ŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃ
ĪňŗŏĔŖĭĕĬœĮ
Ĕņěńħ 

ĔŅĶĔņěńħĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ 
ĮĶŇĴŅĦĕĵŃ
ĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗĬņ
ĔĸńĭĴŅŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ ĩŌĔĨƟŀĚ œĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 

ŏĸĵ 75-25 241*034 198,424 92,209 106,215 0 106,215 20,610 20,610 0/.,./0 

ŀŋħĶīŅĬň 142-38 591*545 502,951 277,279 225,672 145,737 79,935 88,816 88,816 0*0.4 

ľĬŀĚėŅĵ 65-2 180*267 178,469 94,979 83,490 51,553 31,938 2,019 2,019 6*511 

ĽĔĸĬėĶ 65-75 423*175 230,588 149,448 81,140 46,830 34,310 192,810 192,810 4,865 

ĬėĶıĬĴ 70-11 247*554 179,704 110,901 68,803 37,960 30,843 68,072 68,072 5,709 

ĭŉĚĔŅĿ 50-5 143*735 131,436 87,370 44,066 17,064 27,189 14,520 14,520 5,109 

ĶĺĴ 467-180 1*830*2/7 1*40/*350 812*/65 609*164 299*/21 310*207 408*847 408*847 012*412 
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ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮŒĬıŊŘĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚȮĽĽĳ,Ȯ7ȮĪńŘĚľĴħȮ425ȮŐľƞĚȮıĭĺƞŅĴňȮŀĮĪ,ȮĪňŗĴňĔŅĶ
ĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃȮ247ȮŐľƞĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ50ȮĕŀĚěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĪńŘĚľĴħ'ȮŐĸŃĪňŗĴňĔŅĶĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵħƟĺĵ
ĺŇīňĪňŗĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀĵŀĴĶńĭœħƟȮ003ȮŐľƞĚȮ&ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ13'ȮĞŉŗĚĴňěņĬĺĬŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĪńŘĚľĴħȮ
ŐĨƞŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ0341ȮŐĸƟĺȮıĭĺƞŅěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĪňŗĴňĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬŐĸŃĔņěńħĕĵŃŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ŏĔŊŀĭĪŋĔěńĚľĺńħȮĵĔŏĺƟĬěńĚľĺńħŏĸĵȮĪňŗĴňěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĪňŗĴňĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬŐĸŃĔņěńħĕĵŃŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĸħĸĚȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮȮěņĬĺĬ ŀĮĪ,ȮĶŅĵěńĚľĺńħĪňŗĴňĔŅĶĭĶŇĔŅĶĔņěńħŐĸŃŏĔŖĭĕĬĕĵŃĴŌĸİŀĵ 

ěńĚľĺńħ 
ŀĮĪ,ĪńŘĚľĴħ 
&ŐľƞĚ' 

ěņĬĺĬȮŀĮĪ,Ȯ&ŐľƞĚ' 

ĪňŗĴňĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃœĮĔņěńħ 
œĴƞĴňĔŅĶŏĔŖĭĕĬ 

ĔņěńħĩŌĔĨƟŀĚ œĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 
0341 0342 0341 0342 0341 0342 

ŏĸĵ /.. 5Ȯ&5#' .Ȯ&.#' 69Ȯ&49#' 75Ȯ&53#' 02Ȯ&24#' 03Ȯ&25#' 
ŀŋħĶīŅĬň /6. 5.Ȯ&16#' 55Ȯ&21#' 73Ȯ&2/#' 65Ȯ&14#' 15Ȯ&21#' 16Ȯ&21#' 
ľĬŀĚėŅĵ 45 17Ȯ&36#' 17Ȯ&36#' 26Ȯ&17#' 26Ȯ&17#' 0Ȯ&3#' 0Ȯ&3#' 

ĽĔĸĬėĶ /2. 14Ȯ&04#' 15Ȯ&04#' 29Ȯ&0/#' 28Ȯ&0.#' 53Ȯ&54#' 53Ȯ&54#' 
ĬėĶıĬĴ /.1 2.Ȯ&17#' 20Ȯ&2/#' 30Ȯ&07#' 28Ȯ&05#' 11Ȯ&32#' 11Ȯ&32#' 
ĭŉĚĔŅĿ 35 11Ȯ&36#' 11Ȯ&36#' 17Ȯ&1.#' 17Ȯ&1.#' 5Ȯ&12#' 5Ȯ&12#' 
ĶĺĴ 425 003 

&13#' 
006 
&13#' 

022 
&16#' 

017 
&15#' 

/56 
&28#' 

/6. 
&28#' 

ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮěŃŏľŖĬĺƞŅěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĪňŗĴňĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃŐĸŃĬņœĮĔņěńħŀĵƞŅĚœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĴňĽńħĽƞĺĬ
ĽŌĚĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ16ȮĕŀĚěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĪńŘĚľĴħȮŐĨƞŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭȮĮƖȮ0341ȮıĭĺƞŅĴňěņĬĺĬĸħĸĚȮĔĸƞŅĺėŊŀŒĬĮƖȮ0342Ȯ
ŀĮĪ,ȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,7ȮœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃħƟĺĵĺŇīňĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘȮĽņĬńĔĚŅĬ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅėĪňŗȮ/+/4ȮœħƟħņŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃ
ĴŌĸİŀĵŒľƟĩŌĔĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅĨńŘĚŐĨƞĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0340Ȯ+0342ȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃĵĔĶŃħńĭĔŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚȮŀĮĪ,ȮŒľƟĩŌĔĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮ
ĨŇħĨŅĴĮĶŃŏĴŇĬįĸĔĶŃĪĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴěŅĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĸŃěńħĪņĶŅĵĚŅĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅı
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĶŃħńĭĸŋƞĴĬŘņȮŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĭĶŌĦŅĔŅĶėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵĝŋĴĝĬȮĶŃľĺƞŅĚ
ĝŋĴĝĬȮŀĮĪ,ȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨŅĴŐĬĺĪŅĚĮĶŃĝŅĶńģȮ 
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ěŅĔĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĽņĶĺěȮĨŇħĨŅĴŐĸŃŒľƟėņŐĬŃĬņȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵŒĬ
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ0342ȮĕŀĚŐĨƞĸŃěńĚľĺńħȮıĭĺƞŅĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĴňěņĬĺĬĸħĸĚŏľĸŊŀȮ/74ȮŐľƞĚȮ&ěŅĔ
ŏħŇĴŒĬĮƖȮ0341ȮĴňěņĬĺĬȮ0.3ȮŐľƞĚ'ȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 őħĵĴňěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĪňŗĔņěńħĕĵŃħƟĺĵĔŅĶŏįŅȮ&ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬ
ŐĭĭŏĪĔŀĚ'ȮĸħĸĚŏľĸŊŀȮ11ȮŐľƞĚȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4ȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĩŉĚŐĴƟěņĬĺĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃœĴƞĩŌĔĨƟŀĚěŃĸħĸĚ
ĔŖĨŅĴȮěņĬĺĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĔŖĵńĚėĚĴňĽńħĽƞĺĬĪňŗĽŌĚŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭěņĬĺĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĪńŘĚľĴħȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3ȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽĩŅĬĳŅıĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĮƖȮ0342 

ěńĚľĺńħ 

ĽĩŅĬĪňŗĔņěńħ
ĕĵŃĴŌĸİŀĵ
ĪńŘĚľĴħ 
&ŐľƞĚ' 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗ
ŏĕƟŅĽĩŅĬĪňŗ
ĔņěńħĕĵŃ 
&ĨńĬ-ĺńĬ' 

ĽĩŅĬĳŅıĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĮƖȮ0342 
ħņŏĬŇĬĔŅĶĩŌĔľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ ħņŏĬŇĬĔŅĶœĴƞĩŌĔľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ 
ěņĬĺĬĽĩŅĬĪňŗ
ĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ 
&ŐľƞĚ' 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃ 
ŏĕƟŅȮsiteȮ 
&ĨńĬ-ĺńĬ' 

ěņĬĺĬĽĩŅĬĪňŗ
ĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ 
&ŐľƞĚ' 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃ 
ŏĕƟŅȮsiteȮ 
&ĨńĬ-ĺńĬ' 

ŀŋħĶīŅĬň 46 630 2 20. 42 210 
ŏĸĵ 3. 293 + + 3. 071 
ľĬŀĚėŅĵ 0/ 227 3 /15 /4 7. 
ĽĔĸĬėĶ 1. 223 2 /07 04 72 
ĬėĶıĬĴ 10 189 0 103 1. 66 
ĭŉĚĔŅĿ 12 127 0 20 /. 53 
ĶĺĴ 2/1 1,667 /5 61/ /74 626 

 

ĔŅĶĔņěńħĕĵŃħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮĪņŒľƟĴňĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵĽŃĽĴĨĔėƟŅĚŒĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃ
ėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮĞŉŗĚŒĬıŊŘĬĪňŗȮ4ȮěńĚľĺńħȮĴňěņĬĺĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĪńŘĚľĴħȮ0/1ȮŐľƞĚȮıĭĺƞŅĴňĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨĔėƟŅĚĶĺĴȮ
234,634ȮĨńĬȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/'ȮőħĵĮĶŇĴŅĦĕĵŃĽŃĽĴĨĔėƟŅĚŏľĸƞŅĬňŘȮĽƞĺĬŒľĠƞěŃŀĵŌƞŒĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮ
ĞŉŗĚĴňěņĬĺĬĪńŘĚľĴħȮ/74ȮŐľƞĚȮőħĵŏĜıŅŃěńĚľĺńħŏĸĵȮĴňĮĶŇĴŅĦĕĵŃĽŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħĩŉĚȮ210,012 ĨńĬȮĶŀĚĸĚĴŅ
ėŊŀěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵȮĴňĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨĔėƟŅĚĽŃĽĴȮ6,733 ĨńĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŀĮĪ,ȮŒĬěńĚľĺńħŏĸĵȮĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚœħƟėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĽƞĺĬŒľĠƞĨńŘĚŀĵŌƞŒĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗŀĬŋĶńĔļƢȮľĶŊŀŒĬŏĕĨĮƙŅĽĚĺĬȮľĶŊŀĸŋƞĴĬŘņĝńŘĬȮ/A ľĶŊŀȮ/B ĪņŒľƟȮŀĮĪ,ȮœĴƞĽŅĴŅĶĩħņŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚȮľĶŊŀ
ŏĽĬŀŐįĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀĕŀĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĚĭĮĶŃĴŅĦȮĽņľĶńĭŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕĵŃ 
ĴŌĸİŀĵȮĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ3  
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ȮȮěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĶŅĵěńĚľĺńħĪňŗĴňĔŅĶĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĨƞĔņěńħŀĵƞŅĚœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 

ěńĚľĺńħ 
ĮƖȮı,Ļ,0336 ĮƖȮı,Ļ,0337 ĮƖȮı,Ļ,034. ĮƖȮı,Ļ,034/ ĮƖȮı,Ļ,0340 ĮƖȮı,Ļ,0341 ĮƖȮı,Ļ,0342 
ŏįŅ œĴƞŏįŅ ŏįŅ œĴƞŏįŅ ŏįŅ œĴƞŏįŅ ŏįŅ œĴƞŏįŅ ŏįŅ œĴƞŏįŅ ŏįŅ œĴƞŏįŅ ŏįŅ œĴƞŏįŅ 

ŏĸĵ 04 16 31 12 19 33 /6 10 /4 13 8 41 8 42 
ŀŋħĶīŅĬň 2/ 37 /7 25 37 46 24 16 21 06 12 57 13 51 
ľĬŀĚėŅĵ 1 15 / /5 1 15 / /3 0 /1 0 16 0 16 
ĽĔĸĬėĶ /6 12 // /6 9 21 4 00 6 /4 8 19 4 22 
ĬėĶıĬĴ /6 16 /7 /1 18 20 0. /7 00 /0 14 18 6 24 
ĭŉĚĔŅĿ 2 19 3 0. 3 23 2 0. 0 /1 0 12 0 10 
ĶĺĴ //. 115 74 /05 87 158 73 /24 71 //5 42 163 31 170 
ĶƟŀĵĸŃ 
ŏįŅĕĵŃ( 

26,67 21,.3 13,3 17,2 22,1 20,5 15.8 

ľĴŅĵŏľĨŋ8Ȯ(ȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚȮŀĮĪ,ȮĪňŗĔņěńħĕĵŃħƟĺĵĔŅĶŏįŅȮŏĪňĵĭĔńĭěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĪňŗĔņěńħœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĪńŘĚľĴħ 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3ȮȮĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨĔėƟŅĚĽŃĽĴŒĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃȮĮƖȮ0334Ȯ+Ȯ0342 

ěńĚľĺńħ ĮƖȮ&ľĬƞĺĵȮ8ȮĨńĬ'Ȯ 

0335 0336 0337 2560 2561 0340 0341 0342 

ŏĸĵ //*7.7 3*222 34*614 6.*113 91*744 155,886 0.6*543 210,012 

ŀŋħĶīŅĬň /0*607 /7*/54 /5*0.1 /5*3/. 14*623 9,799 /*4/1 2,206 

ľĬŀĚėŅĵ /5*015 /3*616 /0*.36 7*462 6*774 9,017 6*/50 6,733 

ĽĔĸĬėĶ 02*551 03*6/4 2*232 3*203 4*410 4,925 2*/25 4,865 

ĬėĶıĬĴ 3/*366 77*7.2 20*564 3.*333 26*305 15,882 1*331 5,709 

ĭŉĚĔŅĿ /0*224 /1*563 /.*112 11*784 15*315 10,052 4*474 5,109 

ĶĺĴĮĶŇĴŅĦĕĵŃ
ĽŃĽĴ 

/11*117 179*964 /21*45/ /53*070 159*/51 205,560 232,946 234,634 

ĽĩŅĬĪňŗĔņěńħ
ĕĵŃ&ŐľƞĚ' 
œĴƞĩŌĔĨƟŀĚ-Ȯ
ĪńŘĚľĴħ 

024-033 
&ĶƟŀĵĸŃȮ74' 

003-017 
&ĶƟŀĵĸŃȮ72' 

027-037 
&ĶƟŀĵĸŃȮ74' 

 
022-04. 
&ĶƟŀĵĸŃȮ72' 

 

02/-032 
&ĶƟŀĵĸŃȮ73' 

0/.-004 
&ĶƟŀĵĸŃȮ71' 

 
205-222 
&ĶƟŀĵĸŃȮ70' 

/74/213 
&ĶƟŀĵĸŃȮ70' 
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ĶŌĮĪňŗȮ1ȮȮŐįĬĪňŗŐĽħĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,7 
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ĶŌĮĪňŗȮ2ȮȮŐįĬĪňŗŐĽħĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŒĬıŊŘĬĪňŗĽĽĳ,7  



 

 

9 

 

ĶŌĮĪňŗȮ3ȮȮŐįĬĪňŗěņĬĺĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,7
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ŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0342ȮĽĽĳ,7ȮĻŉĔļŅĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬŒĬĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚȮŀĮĪ,ȮěņĬĺĬȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃ 
ĴŌĸİŀĵȮĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮĨŇħĨŅĴȮĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬěŅĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕĵŃĕŀĚȮŀĮĪ,ȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚȮŀĮĪ,ȮĴň
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

0,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ 

 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟȮŀĮĪ,ȮĪĶŅĭ
įĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮħƟĺĵĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗ
ħņŏĬŇĬĔŅĶœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĔĶŃĪĭŐĸŃĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃ
ĴŌĸİŀĵŐĸŃěńħĸņħńĭėĺŅĴŏĽňŗĵĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĶŃħńĭȮĞŉŗĚėĦŃĪņĚŅĬőėĶĚĔŅĶłȮœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ
0341ȮŐĸŃėńħŏĸŊŀĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔŏĔĦĤƢĪňŗėĦŃĪņĚŅĬłȮĔņľĬħœĺƟěņĬĺĬȮ3ȮŏĔĦĤƢȮ
œħƟŐĔƞȮĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗĬņœĮĔņěńħ ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĽŃĽĴȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶŏĔŇħœĲœľĴƟȮŐĸŃ
įĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽĬńĭĽĬŋĬȮŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĔƞȮŀĮĪ,ȮŒĬĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŐĸŃŏıŊŗŀĔņľĬħĴŅĨĶĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮĨŇħĨŅĴ
ĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĽŅĶĴĸıŇļȮŐĸŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽĬńĭĽĬŋĬěńĚľĺńħȮŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃ 
ĴŌĸİŀĵȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶıŇěŅĶĦŅĮƕħĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ 

 ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔıŊŘĬĪňŗħņŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,7Ȯ
ěņĬĺĬȮ/3/ȮŐľƞĚȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6'ȮĞŉŗĚĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗħņŏĬŇĬĚŅĬŀĵƞŅĚœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔ
ĺŇĝŅĔŅĶȮıĭĺƞŅŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚȮ&ĪĴ,'Ȯ0ȮŐľƞĚȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸȮ&ĪĨ,'Ȯ45ȮŐľƞĚȮŐĸŃŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬ
ĨņĭĸȮ&ŀĭĨ,'Ȯ60ȮŐľƞĚȮ&œĴƞĴňŒĬıŊŘĬĪňŗŏĪĻĭŅĸĬėĶŏĬŊŗŀĚěŅĔĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĭĭĩŌĔĨƟŀĚ
ĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ'ȮħńĚĶŌĮĪňŗȮ4 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6ȮȮıŊŘĬĪňŗħņŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ 
ěńĚľĺńħ ŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚ ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ ŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨņĭĸ 
ŀŋħĶīŅĬň + ĪĨ,ĔŋħěńĭȮĪĨ,ĔĚıŅĬıńĬħŀĬȮĪĨ,ŐĝŐĸȮĪĨ,ĮŃőėȮĪĨ,ıńĬħŀĬȮĪĨ,ȮľƟĺĵŏĔŇŘĚ 

ĪĨ,ľĬŀĚŐĺĚŐĔƟĴľŀĴȮĪĨ,ĬŅĚńĺȮĪĨ,őĬĬĽŃŀŅħȮĪĨ,ĭƟŅĬįŊŀȮĪĨ,ĺńĚĽŅĴľĴŀȮ 
ĪĨ,ěņĮƖȮĪĨ,ĻĶňīŅĨŋȮĪĨ,ĽĶƟŅĚėŀĴȮĪĨ,ĭƟŅĬőėĔȮĪĨ,ĭƟŅĬĵĺħȮĪĨ,ĳŌįŅŐħĚ 
ȮĪĨ,ŐĽĚĽĺƞŅĚȮĪĨ,įńĔĨĭȮ 

ŀĭĨ,ĭƟŅĬĔƟŀĚȮŀĭĨ,ľĬŀĚŐĺĚȮŀĭĨ,ĭƟŅĬĴƞĺĚȮŀĭĨ,ĺńĚĪŀĚȮŀĭĨ,ľĬŀĚľńĺėŌ 
ŀĭĨ,ĬŅĪĶŅĵȮŀĭĨ,ĭƟŅĬŐħĚȮŀĭĨ,ĬŅĭńĺȮŀĭĨ,ĬŅıŌƞȮŀĭĨ,ĽŋĴŏĽƟŅȮŀĭĨ,ěŀĴĻĶňȮ 
ŀĭĨ,ėņőėĔĽŌĚȮŀĭĨ,ľĬŀĚŀƟŀȮŀĭĨ,ĪńĭĔŋĚȮŀĭĨ,ľĬŀĚľŅĬ 

ŏĸĵ ĪĴ,ŏĸĵ ĪĨ,ŏĕŅŐĔƟĺȮĪĨ,ŏĝňĵĚėŅĬȮĪĨ,ĪƞŅĸňŗȮĪĨ,ĬŅħƟĺĚȮĪĨ,ĬŅŐľƟĺȮĪĨ,ĮŅĔĝĴȮĪĨ,ĳŌŏĶŊŀȮ 
ĪĨ,ĳŌĔĶŃħŉĚȮĪĨ,ĪƞŅĝƟŅĚėĸƟŀĚȮĪĨ,őĬĬĮŀŐħĚȮĪĨ,ĮŅĔĮĺĬȮĪĨ,ĻĶňĽĚėĶŅĴ 
ĪĨ,įŅŀŇĬĪĶƢŐĮĸĚȮ 

ŀĭĨ,ĬŅħňȮŀĭĨ,ĪƞŅĸňŗȮŀĭĨ,őėĔŒľĠƞȮ&ĭƟŅĬőėĔŒľĠƞȮŐĸŃľƟĺĵœėƟ'ȮŀĭĨ,ľĬŀĚįŊŀȮ 
ŀĭĨ,ŀŅŁňȮ&ĭƟŅĬŀŅŁňȮŐĸŃĭƟŅĬĺńĚŏĮƙĚ'ȮŀĭĨ,ŐĔƟĺŏĴīňȮŀĭĨ,ĪƞŅĽĺĶĶėƢȮ 
ŀĭĨ,ĪƞŅĽŃŀŅħȮŀĭĨ,ĬėĶľĚļƢȮŀĭĨ,ĭƟŅĬŏıŇŗĴȮŀĭĨ,įŅĕŅĺȮŀĭĨ,ĻĶňģŅĬȮ 
ŀĭĨ,ĮĸŅĭƞŅȮŀĭĨ,ľĬŀĚĭńĺȮŀĭĨ,ľĬŀĚėńĬ ŀĭĨ,įŅĭŇŘĚȮŀĭĨ,ĨŅħĕƞŅȮŀĭĨ,ĮĺĬıŋȮ
ŀĭĨ,įŅĽŅĴĵŀħȮ 

ľĬŀĚėŅĵ + ĪĨ,ŏİƚŅœĶƞȮĪĨ,őıĬıŇĽńĵȮĪĨ,ŏĺňĵĚėŋĔȮ ŀĭĨ,ĬŅħňȮŀĭĨ,ĺńĚľĸĺĚȮŀĭĨ,ľĬŀĚľĸĺĚȮŀĭĨ,ĔŋħĭĚȮŀĭĨ,ĝŋĴĝƟŅĚȮŀĭĨ,ŏĞŇĴȮ 
ŀĭĨ,ĬŅľĬńĚȮŀĭĨ,ĭƟŅĬįŊŀȮŀĭĨ,ĭƟŅĬőıīŇśȮŀĭĨ,ĺńħľĸĺĚȮŀĭĨ,ŏľĸƞŅĨƞŅĚėņȮ 
ŀĭĨ,ŐĔƟĚœĔƞȮŀĭĨ,ĬŅĚŇŘĺȮ0ȮŐľƞĚȮŀĭĨ,ĪŋƞĚľĸĺĚȮ 

ĽĔĸĬėĶ + ĪĨ,ėņĨŅĔĸƟŅȮĪĨ,ŏěĶŇĠĻŇĸĮƝȮĪĨ,ĭƟŅĬĴƞĺĚȮĪĨ,ľƟĺĵľĸńĺȮĪĨ,ħĚĴŃœĲȮĪĨ,ĔŋħŏĶŊŀėņȮ
ĪĨ,ĺŅĬĶĬŇĺŅĽȮĪĨ,ĺŅĶŇĝĳŌĴŇȮĪĨ,ľĬŀĚĸŅħȮĪĨ,ħŀĬŏĕŊŀĚȮĪĨ,ĭĚŒĨƟȮĪĨ,ĽĺƞŅĚŐħĬ
ħŇĬȮĪĨ,ľĬŀĚľĸĺĚȮĪĨ,ĽƞŀĚħŅĺȮĪĨ,őıĬŐıĚȮĪĨ,ĽŅĴńėėňıńĥĬŅȮĪĨ,ŀŅĔŅĻŀņĬĺĵ 

ŀĭĨ,ėņĨŅĔĸƟŅȮŀĭĨ,ľĬŀĚĭńĺĽŇĴȮŀĭĨ,ľĬŀĚĮĸŇĚȮŀĭĨ,ĴƞĺĚœĕƞȮŀĭĨ,īŅĨŋ 
ŀĭĨ,ĭĚŏľĬŊŀȮŀĭĨ,ĽĺƞŅĚŐħĬħŇĬȮ2ȮŐľƞĚȮ&ĭƟŅĬĚƞŀĬȮĭƟŅĬľĬŀĚĝŅħȮĭƟŅĬ
ĪŅĬĨŃĺńĬĭƟŅĬĪŋƞĚĬƟŀĵ'Ȯ 

ĬėĶıĬĴ + ĪĨ,ĪƞŅŀŋŏĪĬȮĪĨ,īŅĨŋıĬĴȮĪĨ,ĬŘņĔŗņȮĪĨ,ĬŅľĺƟŅȮĪĨ,ĭƟŅĬŐıĚȮĪĨ,ĮĸŅĮŅĔ 
ĪĨ,őıĬĽĺĶĶėƢȮĪĨ,ŏĶĦŌĬėĶȮĪĨ,ĭƟŅĬĕƞŅȮĪĨ,ĻĶňĽĚėĶŅĴȮĪĨ,ĽŅĴįĚ 

ŀĭĨ,œĝĵĭŋĶňȮŀĭĨ,ľĬŀĚĞĬȮŀĭĨ,ĬŅėŌĦŒľĠƞȮŀĭĨ,ĬŅľĺƟŅȮŀĭĨ,ĬŅĚńĺȮ 
ŀĭĨ,ĬŅĕĴŇŘĬȮŀĭĨ,őıĬĭĔȮŀĭĨ,ĔŋĶŋėŋȮŀĭĨ,ħĚĕĺŅĚȮŀĭĨ,ĭƟŅĬŏŀŊŘŀĚȮŀĭĨ,őıĬ
ĽĺƞŅĚȮŀĭĨ,ĻĶňĽĚėĶŅĴȮ1ȮŐľƞĚȮ&ĭƟŅĬĮĢŇĶŌĮȮĭƟŅĬĵŅĚĚŀĵȮĭƟŅĬľĬŀĚĭŅĪƟŅĺ'Ȯ 

ĭŉĚĔŅĿ ĪĴ,ĭŉĚĔŅĿ ĪĨ,őĞƞıŇĽńĵȮĪĨ,ĮŅĔėŅħȮĪĨ,ıĶŏěĶŇĠȮĪĨ,ľŀėņȮĪĨ,ĻĶňĺŇœĸȮ ŀĭĨ,ĭƟŅĬĨƟŀĚȮŀĭĨ,ĭńĺĨŌĴȮŀĭĨ,ĩŘņŏěĶŇĠȮŀĭĨ,ĭŋƞĚėĸƟŅȮŀĭĨ,ľĬŀĚŏħŇŗĬ 
ŀĭĨ,ľĬŀĚľńĺĝƟŅĚȮŀĭĨ,ĬŅĽĺĶĶėƢȮ 

ĶĺĴȮ&ŐľƞĚ' 0 45 60 
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ĶŌĮĪňŗȮ4ȮȮěņĬĺĬȮŀĮĪ,ȮĪňŗĪņĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮȮ 
 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪńŘĚȮ/3/ȮŐľƞĚȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĽƞĺĬŒľĠƞĽĩŅĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħ
ĕĵŃĴŌĸİŀĵœĴƞĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕłȮŏĶŊŗŀĚľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔ
ĽĩŅĬĪňŗĨńŘĚĽņľĶńĭĔŅĶİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮı,Ļ,034.ȮěņĬĺĬȮ64 ŐľƞĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ34,73'ȮŐĸŃ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕȮěņĬĺĬȮ43ȮŐľƞĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ21,.3'Ȯ&ĶŌĮĪňŗȮ5'ȮĴňĽŅŏľĨŋľĸńĔėŊŀȮĨńŘĚŀĵŌƞŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘņĝńŘĬĪňŗȮ0 ľĶŊŀĨńŘĚŀĵŌƞŒĬŏĕĨŀĬŋĶńĔļƢȮľĶŊŀŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔıŊŘĬĪňŗĸŋƞĴĬŘņĝńŘĬĪňŗȮ/-ĸŋƞĴĬŘņĝńŘĬĪňŗȮ0-ŏĕĨŀĬŋĶńĔļƢȮĬƟŀĵ
ĔĺƞŅȮ/,...ȮŏĴĨĶȮľĶŊŀŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĭƞŀĬŘņĨŊŘĬŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬĪňŗŒĝƟįĸŇĨĬŘņĮĶŃĮŅȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5..ȮŏĴĨĶȮľĶŊŀŀĵŌƞľƞŅĚ
ěŅĔŐľĸƞĚĬŘņĽŅīŅĶĦŃŐĸŃŐľĸƞĚĬŘņĪňŗŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/..ȮŏĴĨĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĴňėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĔƟĬĭƞŀĨŗņĔĺƞŅ
ľĶŊŀŏĪƞŅĔńĭȮĶŃħńĭĬŘņŒĨƟħŇĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮŏĴĨĶȮ 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮ5ȮȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĪňŗĨńŘĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕ 
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ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĶŃĚńĭŏľĨŋœĲœľĴƟĭĶŇŏĺĦĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃ 
ĴŌĸİŀĵŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬőŀĔŅĽŏĽňŗĵĚĨƞŀėĺŅĴĶŋĬŐĶĚŐĸŃįĸĔĶŃĪĭěŅĔŏľĨŋœĲœľĴƟľĸŋĴİƤĚĔĸĭĕĵŃĴŌĸİŀĵȮőħĵ
ŒĝƟŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬłȮĕŀĚĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĶŃħńĭȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴŏĽňŗĵĚĽŌĚ
ĴŅĔȮĽŌĚȮĮŅĬĔĸŅĚȮĬƟŀĵȮŐĸŃĬƟŀĵĴŅĔȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮıĭĺƞŅĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ
ŐĸŃĽŌĚĴŅĔȮěņĬĺĬȮ47ȮŐľƞĚȮ&ĶƟŀĵĸŃ23,5.'ȮŐĸŃȮ46ȮŐľƞĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ23,.1'ȮĨŅĴĸņħńĭȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ6Ȯ
ŐľƞĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ3,1'ȮŐĸŃĶŃħńĭĬƟŀĵȮ4ȮŐľƞĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ1,75'Ȯ&ĶŌĮĪňŗȮ6Ȯ+Ȯ7'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĽƞĺĬ
ŒľĠƞȮœĴƞĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĭņĶŋĚĶńĔļŅŀŋĮĔĶĦƢĽņľĶńĭħńĭœĲȮœĴƞĴňĴŅĨĶĔŅĶĜŋĔŏĜŇĬĶŃĚńĭŏľĨŋŏıĸŇĚœľĴƟȮŐĸŃ
ĽńĠĠŅĦŐěƟĚŏľĨŋœĲœľĴƟĕŀĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮœĴƞĴňŀŋĮĔĶĦƢĽņľĶńĭĶŃĚńĭŏľĨŋŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĴŊŗŀŏĔŇħœĲœľĴƟ
ĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬȮœĴƞĴňĶĩĭĶĶĪŋĔĬŘņĽņľĶńĭĽŌĭĬŘņĮĶŃěņĽĩŅĬňİƤĚĔĸĭĽņľĶńĭħńĭœĲ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬĔĶĦňŏĔŇħœĲœľĴƟĪňŗįŇĺľĬƟŅľĸŋĴİƤĚĔĸĭȮœĴƞĴňŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĽƞĺĬĭŋėėĸŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ
ĽņľĶńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶħńĭœĲľĶŊŀĔĶĦňŏĔŇħœĲœľĴƟĔńĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ-
İƗĔĞƟŀĴŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĮĶŃěņĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ-ĶŃĚńĭŏľĨŋĔĶĦňŏĔŇħœĲœľĴƟŐĸŃĔŅĶĮģĴ
ıĵŅĭŅĸĮĶŃěņĮƖȮ 

 

ĶŌĮĪňŗȮ6ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĶŃĚńĭŏľĨŋœĲœľĴƟĭĶŇŏĺĦĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ
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Ȯ 

ĶŌĮĪňŗȮ7ȮȮŐįĬĪňŗŐĽħĚįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚěŅĔĔŅĶŏĔŇħœĲœľĴƟŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĶŃĚńĭŏľĨŋœĲœľĴƟĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĮƖȮ0342
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ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮőħĵŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪňŗ
ėĦŃĪņĚŅĬłȮĕŀĚĽņĬńĔĚŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅėĪňŗȮ/+/4ȮıńĥĬŅĕŉŘĬŒĬĮƖȮ0341ȮőħĵıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃ
ĴŌĸİŀĵĪňŗĴňőŀĔŅĽěŃĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĽŋĕĳŅıŀĬŅĴńĵĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬĴŅĪņĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬłȮĞŉŗĚıĭĺƞŅ
ĴňĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĶŃħńĭĽŌĚĴŅĔȮ0ȮŐľƞĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/,10'ȮĶŃħńĭĽŌĚȮ
05ȮŐľƞĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/5,66'ȮĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ/.4ȮŐľƞĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ5.,0'ȮŐĸŃĶŃħńĭĨŗņȮ/4ȮŐľƞĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ/.,4'Ȯ&ĶŌĮĪňŗȮ
/.Ȯ+Ȯ//'ȮĮƤěěńĵĽņėńĠĪňŗĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚȮŀĮĪ,ȮŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
ėŊŀȮĽƞĺĬŒľĠƞĕŅħĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĬŘņŒĨƟħŇĬȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŀĵŌƞĨŇħľĶŊŀŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴȮ
ıŊŘĬĪňŗĮƙŅȮŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶİƤĚĔĸĭĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĮƦĬĮĶŃěņŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮĞŉŗĚįĸĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĨŅĴŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽĬńĭĽĬŋĬȮŀĮĪ,ȮŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĔƞȮŀĮĪ,ȮŏıŊŗŀ
ĔņľĬħĴŅĨĶĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚĴĸıŇļĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚĽĩŅĬĪňŗ
ĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶıŇěŅĶĦŅĮƕħĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮŒĬĸņħńĭĨƞŀœĮ 

 

 

ĶŌĮĪňŗȮ/.ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ
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ĶŌĮĪňŗȮ//ȮȮŐįĬĪňŗŐĽħĚįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĮƖȮ0342
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1,ȮĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮĨŇħĨŅĴȮĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬěŅĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ 

ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘņĝŃĕĵŃȮĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮŒĬĭĶŇŏĺĦĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃȮŐĸŃ
ĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚȮŏıŊŗŀŏİƚŅĶŃĺńĚŐĸŃĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĬŘņĝŃĕĵŃěŅĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃȮŐĸŃŒĝƟŏĮƦĬ
ĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔĶŃĪĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĕŀĚĮƤĠľŅĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚĬŘņĝŃĕĵŃĪňŗĴňőŀĔŅĽ
ĮĬŏĮƘƨŀĬŀŀĔĽŌƞĳŅĵĬŀĔȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟŐľĸƞĚĬŘņȮľĶŊŀĪňŗĴňĶŃħńĭĬŘņ
ŒĨƟħŇĬĽŌĚȮ&ĽńĚŏĔĨěŅĔĔŅĶĴňĬŘņĕńĚŀĵŌƞŒĬĭƞŀŏĪĪŇŘĚĕĵŃĨĸŀħĪńŘĚĮƖ'ȮıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĬŘņĝŃĕĵŃœľĸŀŀĔĳŅĵĽŌƞĬŀĔȮıŊŘĬĪňŗĪňŗŀĵŌƞ
ŒĔĸƟŐľĸƞĚĝŋĴĝĬȮľĶŊŀıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĪňŗŀŅěœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĞŉŗĚȮĽĽĳ,9ȮœħƟėńħŏĸŊŀĔ
ĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮěņĬĺĬȮ//ȮŐľƞĚȮ&ĶŌĮĪňŗȮ/0'ȮŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚȮ/ȮŐľƞĚȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸȮ7ȮŐľƞĚȮ
ŐĸŃŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨņĭĸȮ/ȮŐľƞĚȮ&œĴƞĴňŒĬıŊŘĬĪňŗŏĪĻĭŅĸĬėĶ'ȮĪņĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĪńŘĚľĴħȮ2.ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮ
œħƟŐĔƞȮĬŘņĝŃĕĵŃȮ//ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĬŘņįŇĺħŇĬȮ/7ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮ/.ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

 

 
 

ĶŌĮĪňŗȮ/0ȮȮĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĪňŗĪņĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮĨŇħĨŅĴȮĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬěŅĔĬŘņĝŃĕĵŃ 
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1) ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸőĬĬĽŃŀŅħȮŀņŏĳŀőĬĬĽŃŀŅħȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬň 
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņěņĬĺĬȮ2ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĬŘņįŇĺħŇĬȮ0ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮ/Ȯ

ĨńĺŀĵƞŅĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/1ȮıķļĳŅėĴȮ0342ȮĴňįĸĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘņȮħńĚĬňŘ 
ĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅėƞŅĕŀĚŐĕŖĚĪňŗĸŃĸŅĵĬŘņœħƟȮ(TDS)ȮŐĸŃȮėƞŅȮCOD ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/2,644ȮŐĸŃȮ

054ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮ&ĞŉŗĚĔņľĬħėƞŅĴŅĨĶģŅĬ
ĕŀĚėƞŅ TDS ŏĪƞŅĔńĭȮ1,...ȮĴĔ,-ĸ,ȮŐĸŃėƞŅȮCOD ŏĪƞŅĔńĭȮ/0.ȮĴĔ,-ĸ,'ȮŐĨƞĵńĚŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĨŅĴȮ&ĶƞŅĚ'Ȯ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮ&ĞŉŗĚĔņľĬħėƞŅ
ĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėƞŅȮCOD ŏĪƞŅĔńĭȮ2..ȮĴĔ,-ĸ,ȮŐĸŃœĴƞœħƟĔņľĬħėƞŅĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėƞŅȮTDS' 

ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņįŇĺħŇĬȮ0ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĳŅĵŒĬĺńħŏĪıĬŇĴŇĨȮ
ıĭĺƞŅȮĭƞŀĬŘņĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬȮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĔĸƟĭƞŀĶĺĭĶĺĴĬŘņĝŃĕĵŃĴňėƞŅȮBOD ŏĪƞŅĔńĭȮ5,0ȮĴĔ,-ĸ,ȮĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1ȮŐĸŃıĭĺƞŅĬŘņįŇĺħŇĬĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬȮŐĸŃĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņ
ĳŅĵŒĬĺńħŏĪıĬŇĴŇĨȮĴňėƞŅĽńĚĔŃĽňȮ&Zn)ȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,015ȮŐĸŃȮ/,.23ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĬŘņįŇĺħŇĬ
ĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬȮĴňėŋĦĳŅıŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶŏĔļĨĶœħƟŏĪƞŅĬńŘĬȮĽƞĺĬĭƞŀĬŘņĳŅĵŒĬĺńħŏĪı
ĬŇĴŇĨȮĴňėŋĦĳŅııŀŒĝƟȮ 

ĬŘņŒĨƟħŇĬȮĭĶŇŏĺĦěŋħĽŌĭĬŘņŒĨƟħŇĬĳŅĵŒĬĺńħŏĪıĬŇĴŇĨȮĴňėƞŅȮZnȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,/55ȮĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĨƟħŇĬȮ&ĶŌĮĪňŗȮ/1' 

ėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸőĬĬĽŃŀŅħȮĵńĚ
œĴƞœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĬŘņĝŃĕĵŃȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĬŘņĝŃĕĵŃȮĴňőŀĔŅĽĪňŗěŃœľĸœĮĵńĚıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬȮŐĸŃ
œľĸĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĶŃħńĭĬŘņĳŅĵŒĬĭƞŀĶĺĭĶĺĴĬŘņĝŃĕĵŃėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮěŉĚėĺĶĴňĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮŐĸŃ
ĨŇħĨŅĴȮĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬĮĶŃěņŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĝƞĺĚķħŌİĬȮŐĸŃėĺĶĔņľĬħĴŅĨĶĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮŐĸŃ
ŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔĬŘņĝŃĕĵŃœľĸŀŀĔĽŌƞĳŅĵĬŀĔȮŏıŊŗŀĸħįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬ 

 

 
 

ĶŌĮĪňŗȮ/1ȮȮěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸőĬĬĽŃŀŅħ 
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2) ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĭƟŅĬįŊŀȮŀņŏĳŀĭƟŅĬįŊŀȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮȮȮ 
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņěņĬĺĬȮ1ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĬŘņįŇĺħŇĬȮ0ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/2Ȯ

ıķļĳŅėĴȮ0342ȮĴňįĸĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘņȮħńĚĬňŘȮȮ 
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĝŃĕĵŃěņĬĺĬȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅĴňėƞŅĕŀĚŐĕŖĚĪňŗĸŃĸŅĵĬŘņœħƟȮ&TDS)ȮŐĸŃėƞŅȮCOD ĴňėƞŅ

ŏĪƞŅĔńĭȮ/6,346ȮŐĸŃȮ067ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮŐĨƞ
ĵńĚŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĨŅĴȮ&ĶƞŅĚ'ȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔ
ľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮ 

ȮȮĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņįŇĺħŇĬȮ0ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬȮŐĸŃŐľĸƞĚĬŘņĽŅīŅĶĦĮĶŃőĵĝĬƢȮıĭĺƞŅȮĴňėƞŅ
ĽńĚĔŃĽňȮ&Zn)ȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,.73ȮŐĸŃȮ/,/46ȮĴĔ,-ĸȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺ
ħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ1ȮŏĸŖĔĬƟŀĵȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶŏĔļĨĶȮ&ĶŌĮĪňŗȮ/2' 

ėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĭƟŅĬįŊŀȮĵńĚœĴƞœħƟĶńĭ
įĸĔĶŃĪĭěŅĔĬŘņĝŃĕĵŃȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĬŘņĝŃĕĵŃȮĴňőŀĔŅĽĪňŗěŃĸƟĬĭƞŀĶĺĭĶĺĴĬŘņŒĬĝƞĺĚķħŌİĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴň
ĶŃħńĭĬŘņėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮŏĔŊŀĭĩŉĚėńĬĭƞŀȮŐĸŃŀŅěĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶœħƟȮěŉĚėĺĶ
ĴňĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮŐĸŃĨŇħĨŅĴȮĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬĮĶŃěņŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĝƞĺĚķħŌİĬȮŐĸŃėĺĶĔņľĬħ
ĴŅĨĶĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮ 

 

 
 

ĶŌĮĪňŗȮ/2ȮȮěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĭƟŅĬįŊŀ 
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1) ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸľƟĺĵŏĔŇŘĚȮŀņŏĳŀĔŋĴĳĺŅĮƖȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņěņĬĺĬȮ0ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĬŘņįŇĺħŇĬȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/1Ȯ

ıķļĳŅėĴȮ0342ȮĴňįĸĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘņȮħńĚĬňŘ 
ĬŘņĝŃĕĵŃȮıĭĺƞŅėƞŅȮTDSȮŐĸŃėƞŅȮCOD ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ23,873ȮŐĸŃȮ276ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬ

ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮŐĨƞĵńĚŀĵŌƞŒĬȮ&ĶƞŅĚ'ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚ
ěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮŐĸŃĴňėƞŅŐĴĚĔŅĬňĽȮ&Mn)ȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,040ȮĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬȮ
&ĶƞŅĚ'ȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮ&ėƞŅĴŅĨĶģŅĬ
ĕŀĚėƞŅȮMn ŏĪƞŅĔńĭȮ.,3ȮĴĔ,-ĸ,' 

ĬŘņįŇĺħŇĬȮĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬȮĴňėƞŅȮBOD ŏĪƞŅĔńĭȮ5ȮĴĔ,-ĸ,ȮěńħŀĵŌƞŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3Ȯ
ľĶŊŀĴňėŋĦĳŅıŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňėƞŅȮBOD ĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪ
ĪňŗȮ4Ȯ&ĶŌĮĪňŗȮ/3' 

ěŅĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮıĭĺƞŅŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ
ĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸľƟĺĵŏĔŇŘĚȮĵńĚœĴƞœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĬŘņĝŃĕĵŃȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĽĽĳ,7ȮœĴƞœħƟŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņŒĨƟħŇĬ
ŒĬĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸľƟĺĵŏĔŇŘĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮœĴƞĴňĭƞŀĽńĚŏĔĨŋĔŅĶĦƢľĶŊŀĭƞŀĬŘņŒĨƟħŇĬ
ĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬŒĬĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚŐĨƞěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪĶŅĭĺƞŅĴňĬŘņĕńĚŀĵŌƞĳŅĵŒĬĭƞŀĕĵŃĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮĞŉŗĚĴň
őŀĔŅĽĪňŗĶŃħńĭĬŘņŒĨƟħŇĬŒĬĭĶŇŏĺĦĬńŘĬĽŌĚȮěŉĚĴňőŀĔŅĽĪňŗĬŘņĝŃĕĵŃěŃĮĬŏĮƘƨŀĬĸĚĽŌƞĬŘņŒĨƟħŇĬȮħńĚĬńŘĬȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ
ľƟĺĵŏĔŇŘĚȮěŉĚėĺĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮŐĸŃĴňĴŅĨĶĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĬŘņĝŃĕĵŃěŃĮĬŏĮƘƨŀĬĸĚĽŌƞĬŘņŒĨƟħŇĬȮŏıŊŗŀĸħįĸĔĶŃĪĭĨƞŀ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĽŋĕĳŅıĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬ 

 
ĶŌĮĪňŗȮ/3ȮȮěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸľƟĺĵŏĔŇŘĚ 
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4) ŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚŏĸĵȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħŏĸĵȮ 
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņěņĬĺĬȮ4ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĬŘņįŇĺħŇĬȮ2ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮ/Ȯ

ĨńĺŀĵƞŅĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ00ȮĴňĬŅėĴȮ0342ȮĴňįĸĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘņȮħńĚĬňŘȮ&ĶŌĮĪňŗȮ/4' 
ĬŘņĝŃĕĵŃȮıĭĺƞŅėƞŅȮTDSȮBOD ŐĸŃȮCOD ŏĪƞŅĔńĭȮ9,770.7  109.5ȮŐĸŃȮ2,920ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚ

ĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮ&ėƞŅĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėƞŅ TDS ėƞŅȮBOD ŐĸŃėƞŅȮCOD 
ŏĪƞŅĔńĭȮ1,...Ȯ2. ŐĸŃȮ/0.ȮĴĔ,-ĸ,'ȮŐĸŃĽŌĚŏĔŇĬȮ&ĶƞŅĚ'ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚ
ĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮ&ėƞŅĴŅĨĶģŅĬĕŀĚȮBOD ŐĸŃȮCOD ŏĪƞŅĔńĭȮ1.ȮŐĸŃȮ2..ȮĴĔ,-ĸȮĨŅĴĸņħńĭȮ
œĴƞœħƟĔņľĬħėƞŅĴŅĨĶģŅĬĕŀĚȮTDS) ŐĸŃėƞŅȮMnȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,/4ȮĴĔ,-ĸȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬȮ&ĶƞŅĚ'ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴ
ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮ&ėƞŅĴŅĨĶģŅĬĕŀĚȮMn ŏĪƞŅĔńĭȮ0.5 ĴĔ,-ĸ) 

ĬŘņįŇĺħŇĬȮ2ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞ 
Á ĬŘņįŇĺħŇĬĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĽĩŅĬňıńĥĬŅĪňŗħŇĬŏĸĵȮĴňėƞŅŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵĬŘņȮ(DO) ŏĪƞŅĔńĭȮ0.07ȮĴĔ,-ĸ,Ȯ

ĞŉŗĚĨŗņĔĺƞŅŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ4ȮŐĸŃıĭėƞŅȮBOD ŐŀĴőĴŏĬňĵȮ&NH1'ȮŐĸŃȮ
Zn ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ100.5  3.81ȮŐĸŃȮ1.15ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺ
ħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ4Ȯ 

Á ĭĶŇŏĺĦĶƞŀĚĬŘņĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃȮıĭėƞŅȮDOȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,7/ȮĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĨŗņĔĺƞŅŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ2ȮŐĸŃıĭėƞŅȮBOD NH3 CuȮNi Mn ŐĸŃȮZnȮŏĪƞŅĔńĭȮ139 16.31 0.34 
0.23 1.22ȮŐĸŃȮ2.11ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ4Ȯ 

Á ĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĝŅĺĭƟŅĬȮıĭĺƞŅėƞŅȮBOD ŐĸŃȮėƞŅȮNH3 ŏĪƞŅĔńĭȮ>8.85ȮŐĸŃȮ0.69ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮ
ĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ4Ȯ 

Á ĭĶŇŏĺĦŐľĸƞĚĬŘņĽŅīŅĶĦĮĶŃőĵĝĬƢȮıĭĺƞŅėƞŅȮDO ŏĪƞŅĔńĭȮ0.34ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŗņĔĺƞŅŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ2ȮŐĸŃıĭėƞŅȮBOD ŏĪƞŅĔńĭȮ116.5ȮĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ4Ȯ 

ĪńŘĚĬňŘȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬĪńŘĚȮ2ȮŐľƞĚȮœħƟŐĔƞȮĭƞŀĬŘņĽĩŅĬĬňıńĥĬŅĪňŗħŇĬŏĸĵȮĶƞŀĚĬŘņĶŀĭĽĩŅĬĪňŗ
ĔņěńħĕĵŃȮĭƞŀĬŘņĝŅĺĭƟŅĬȮŐĸŃŐľĸƞĚĬŘņĽŅīŅĶĦĮĶŃőĵĝĬƢȮěńħŀĵŌƞŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3ȮľĶŊŀŏĮƦĬŐľĸƞĚ
ĬŘņĪňŗĴňėŋĦĳŅıŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮ 

ĬŘņŒĨƟħŇĬȮĭĶŇŏĺĦěŋħĽŌĭĬŘņĮĶŃĮŅĳŅĵŒĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚŏĸĵȮĴňėƞŅȮZnȮ
ŏĪƞŅĔńĭȮ1.15ȮĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĨƟħŇĬȮ 

ėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚŏĸĵȮĴňėƞŅȮBOD ŐĸŃėƞŅőĸľŃ
ľĬńĔėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĬŘņĝŃĕĵŃœľĸŀŀĔĬŀĔıŊŘĬĪňŗŐĸŃĮĬŏĮƘƨŀĬĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĭĶŇŏĺĦ
ĭƞŀĬŘņĽĩŅĬňıńĥĬŅĪňŗħŇĬŏĸĵȮŐĸŃıĭĺƞŅĬŘņĝŃĕĵŃĴňőŀĔŅĽĸƟĬĭƞŀĶĺĭĶĺĴĬŘņŒĬĝƞĺĚķħŌİĬȮŀŅěěŃœľĸĸĚĽŌƞŐľĸƞĚ
ĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬȮěŉĚėĺĶĴňĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚŐĸŃĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬĮĶŃěņŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮ
ėĺĶŏĽĶŇĴėńĬħŇĬŒľƟĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚĕŉŘĬȮŐĸŃĽŌĭĬŘņĝŃĕĵŃĴŅĶħĔŀĚĕĵŃŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĬŘņĪƞĺĴĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃ
ŒĬĝƞĺĚķħŌİĬȮŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĬŘņĝŃĕĵŃĪňŗŀŅěœľĸĮĬŏĮƘƨŀĬŀŀĔĽŌƞĳŅĵĬŀĔ 
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ĶŌĮĪňŗȮ/4ȮȮěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņ
ĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭ
ĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸ

ŏĴŊŀĚŏĸĵ 

 
 
 

3) ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĝňĵĚėŅĬȮŀņŏĳŀŏĝňĵĚėŅĬȮěńĚľĺńħŏĸĵȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņěņĬĺĬȮ4ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĬŘņįŇĺħŇĬȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮ2Ȯ

ĨńĺŀĵƞŅĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/5ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0342ȮĴňįĸĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘņȮħńĚĬňŘȮ&ĶŌĮĪňŗȮ/5'ȮȮȮȮȮ 
ĬŘņĝŃĕĵŃȮıĭĺƞŅėƞŅȮTDSȮBODȮŐĸŃȮCODȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ21,107Ȯ12,3ȮŐĸŃȮ826ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚ

ĴňėƞŅȮTDSȮŐĸŃȮCOD ĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮŐĸŃĴňėƞŅȮBOD ŐĸŃȮCOD ĽŌĚ
ŏĔŇĬȮ&ĶƞŅĚ'ȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮ 

ĬŘņįŇĺħŇĬȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĝŅĺĭƟŅĬȮıĭĺƞŅĴňȮėƞŅȮCuȮėƞŅȮMnȮŐĸŃėƞŅȮZnȮŏĪƞŅĔńĭȮ0.112 Ȯ1.52Ȯ
ŐĸŃȮ1.343ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ2Ȯ 

ĬŘņŒĨƟħŇĬȮ0ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĭĶŇŏĺĦěŋħĽŌĭĬŘņĮĶŃĮŅĳŅĵŒĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŐĸŃĭĶŇŏĺĦěŋħĽŌĭĬŘņĮĶŃĮŅĕŀĚ
ĝŅĺĭƟŅĬȮıĭĺƞŅěŋħĽŌĭĬŘņĮĶŃĮŅĳŅĵŒĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃȮĴňėƞŅȮCuȮŐĸŃȮMnȮŏĪƞŅĔńĭȮ0.112 ŐĸŃȮ1.52ȮĴĔ,-ĸ,Ȯ
ĨŅĴĸņħńĭȮŐĸŃěŋħĽŌĭĬŘņĮĶŃĮŅĳŅĵŒĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŐĸŃěŋħĽŌĭĬŘņĮĶŃĮŅĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬȮĴňėƞŅȮZnȮŏĪƞŅĔńĭȮ
1.343ȮŐĸŃȮ1.136ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĨƟħŇĬȮ 

ėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮĳŅĵŒĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĝňĵĚėŅĬȮŐĸŃĭĶŇŏĺĦ
ŒĔĸƟŏėňĵĚȮıĭėƞŅőĸľŃľĬńĔėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĽĽĳ,7ȮœĴƞœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıīĶĦňĺŇĪĵŅĕŀĚıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦ
ĬňŘȮĮĶŃĔŀĭįĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘņħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮěŉĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮ
œħƟĶńĭĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬěŅĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŐĨƞŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĝňĵĚėŅĬėĺĶĴňĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮŐĸŃĨŇħĨŅĴȮ
ĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬĮĶŃěņŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮŐĸŃėĺĶĔņľĬħĴŅĨĶĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔĬŘņĝŃ
ĕĵŃœľĸŀŀĔĽŌƞĳŅĵĬŀĔȮ 

 
 

ȮȮĶŌĮĪňŗȮ/5ȮȮěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņ
ĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭ
ĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ

ŏĝňĵĚėŅĬ 
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4)ȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸįŅŀŇĬĪĶƢŐĮĸĚȮŀņŏĳŀŏŀĶŅĺńĦȮěńĚľĺńħŏĸĵ 
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņěņĬĺĬȮ1ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĬŘņįŇĺħŇĬȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮ/Ȯ

ĨńĺŀĵƞŅĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/5ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0342ȮĴňįĸĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘņȮħńĚĬňŘȮ&ĶŌĮĪňŗȮ/6'ȮȮȮȮ 
ĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅėƞŅȮTDSȮŏĪƞŅĔńĭȮ57,174ȮĴĔ,-ĸ,ȮĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶ

ĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮŐĸŃĴňėƞŅȮCOD ŏĪƞŅĔńĭȮ775ȮĴĔ,-ĸ,ȮĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚ
ěŅĔőĶĚĚŅĬȮŐĸŃȮ&ĶƞŅĚ'ȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮ 

ĬŘņįŇĺħŇĬȮ/ ĨńĺŀĵƞŅĚȮĭĶŇŏĺĦŐľĸƞĚĬŘņĽŅīŅĶĦĮĶŃőĵĝĬƢȮıĭėƞŅȮZnȮŏĪƞŅĔńĭȮ/,1.3ȮĴĔ,-ĸȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ2  

ĬŘņŒĨƟħŇĬ ěŋħĽŌĭĬŘņĮĶŃĮŅĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬȮĴňėƞŅ ZnȮŏĪƞŅĔńĭȮ1.094 ĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĳŅıĬŘņŒĨƟħŇĬ  

ěŅĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ
įŅŀŇĬĪĶƢŐĮĸĚȮĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅŐľĸƞĚĬŘņħńĚĔĸƞŅĺȮœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃľĶŊŀœĴƞȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮ
ĽĽĳ,7ȮœĴƞœħƟĻŉĔļŅĽĳŅıīĶĦňĺŇĪĵŅŒĬĭĶŇŏĺĦħńĚĔĸƞŅĺȮĞŉŗĚŀŅěĴňėƞŅȮZn ĽŌĚĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇŀĵŌƞŐĸƟĺȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ĳŅĵŒĬĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸįŅŀŇĬĪĶƢŐĮĸĚȮĴňĬŘņĕńĚŀĵŌƞĳŅĵŒĬĭƞŀĕĵŃĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮĴňőŀĔŅĽĪňŗĶŃħńĭ
ĬŘņŒĨƟħŇĬŒĬĭĶŇŏĺĦĬńŘĬĽŌĚȮěŉĚĴňőŀĔŅĽĪňŗĬŘņĝŃĕĵŃěŃĮĬŏĮƘƨŀĬĸĚĽŌƞĬŘņŒĨƟħŇĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚıĭĺƞŅĬŘņĝŃĕĵŃĴňėƞŅȮ
TDS ėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮŀŅěŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶĬņĔŅĔĕŀĚŏĽňĵěŅĔįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪņĬŘņĮĸŅĶƟŅȮĴŅĪŇŘĚĳŅĵŒĬĭƞŀĕĵŃȮěŉĚĴň
őŀĔŅĽĪňŗĬŘņĝŃĕĵŃěŃœľĸĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņŒĨƟħŇĬŐĸŃœľĸŀŀĔĽŌƞĳŅĵĬŀĔ ěŉĚėĺĶĴňĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮŐĸŃĨŇħĨŅĴȮ
ĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬĮĶŃěņŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮŐĸŃėĺĶĔņľĬħĴŅĨĶĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔĬŘņĝŃ
ĕĵŃœľĸŀŀĔĽŌƞĳŅĵĬŀĔȮŏıŊŗŀĸħįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬ 

 

 
 

ĶŌĮĪňŗȮ/6Ȯ ěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸįŅŀŇĬĪĶƢŐĮĸĚ 
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7) ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĔŋħŏĶŊŀėņȮŀņŏĳŀĺŅĬĶĬŇĺŅĽȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶ 
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņěņĬĺĬȮ1ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĬŘņįŇĺħŇĬȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮ/Ȯ

ĨńĺŀĵƞŅĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/6ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0342ȮĴňįĸĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘņȮħńĚĬňŘȮ&ĶŌĮĪňŗȮ/7'ȮȮȮȮ 
ĬŘņĝŃĕĵŃȮ1 ĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅĴňėƞŅȮTDSȮŐĸŃėƞŅȮCOD ŏĪƞŅĔńĭȮ2,513,6ȮŐĸŃȮ/42ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚ

ĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮŐĨƞĵńĚŀĵŌƞŒĬȮ&ĶƞŅĚ'ȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶ
ĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮŐĸŃıĭėƞŅȮMnȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,3/7ȮĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚ
ĽŌĚŏĔŇĬȮ&ĶƞŅĚ'ȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮ 

ĬŘņįŇĺħŇĬȮ/ ĨńĺŀĵƞŅĚȮĭĶŇŏĺĦŀƞŅĚŏĔŖĭĬŘņľƟĺĵĞĺĚ ĴňėƞŅ BOD ŐĸŃȮZn ŏĪƞŅĔńĭȮ4.91ȮŐĸŃȮ1.211 ĴĔ,-ĸ,Ȯ
ĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ2  

ĬŘņŒĨƟħŇĬ ĭĶŇŏĺĦěŋħĽŌĭĬŘņĮĶŃĮŅĳŅĵŒĬĺńħĮƙŅĺńĚŏħŊŀĬľƟŅ ıĭĺƞŅĴňėƞŅ Zn ŏĪƞŅĔńĭȮ1.282ȮĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĽŌĚ
ŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĨƟħŇĬ  

ėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĔŋħŏĶŊŀėņȮĵńĚœĴƞœħƟ
ĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĬŘņĝŃĕĵŃȮŐĸŃıĭĺƞŅĭĶŇŏĺĦĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĔŋħŏĶŊŀėņĴňĬŘņĕńĚŀĵŌƞĨĸŀħĪńŘĚ
ĮƖȮĞŉŗĚŀŅěĴňĶŃħńĭĬŘņŒĨƟħŇĬĽŌĚ ěŉĚĴňőŀĔŅĽĪňŗĴĸıŇļěŅĔĕĵŃĴŌĸİŀĵěŃĮĬŏĮƘƨŀĬĔńĭĬŘņŒĨƟħŇĬ ŐĸŃĮĬŏĮƘƨŀĬĽŌƞŀƞŅĚŏĔŖĭ
ĬŘņĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶįĸŇĨĬŘņĮĶŃĮŅȮ 

 
 

ĶŌĮĪňŗȮ/7ȮȮěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĔŋħŏĶŊŀėņ 
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8) ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸėņĨŅĔĸƟŅȮŀņŏĳŀėņĨŅĔĸƟŅȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶ 

ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņěņĬĺĬȮ1ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĬŘņįŇĺħŇĬȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮ/Ȯ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/6ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0342ȮĴňįĸĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘņȮħńĚĬňŘȮ&ĶŌĮĪňŗȮ0.'ȮȮȮȮ 

ĬŘņĝŃĕĵŃȮ1 ĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅėƞŅȮTDS ŏĪƞŅĔńĭȮ10,189ȮĴĔ,-ĸȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶ
ĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮŐĸŃıĭĺƞŅĴňėƞŅȮBOD ŐĸŃėƞŅȮCOD ŏĪƞŅĔńĭȮ56 ŐĸŃȮ1,457ȮĴĔ,-ĸ, ĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚ
ŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮŐĸŃȮĽŌĚŏĔŇĬȮ&ĶƞŅĚ'ȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵ
ĬŘņĪŇŘĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮ 

ĬŘņįŇĺħŇĬȮ/ ĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅĴňȮZn ŏĪƞŅĔńĭ 1.454 ĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚ
ĬŘņįŇĺħŇĬ ĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ4  

ĬŘņŒĨƟħŇĬ ıĭĺƞŅėŋĦĳŅıĬŘņŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĨƟħŇĬ  
ėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸėņĨŅĔĸƟŅȮĵńĚœĴƞœħƟ

ĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĬŘņĝŃĕĵŃȮŐĸŃıĭĺƞŅĳŅĵŒĬĭƞŀĪŇŘĚĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸėņĨŅĔĸƟŅȮĴňĬŘņĕńĚĨĸŀħĮƖ ėŅħĺƞŅ
ĬƞŅěŃĴňĶŃħńĭĬŘņŒĨƟħŇĬĽŌĚ ěŉĚĴňőŀĔŅĽĪňŗĴĸıŇļěŅĔĕĵŃěŃĮĬŏĮƘƨŀĬĔńĭĬŘņŒĨƟħŇĬȮ 

 

 
 

ĶŌĮĪňŗȮ0.ȮȮěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸėņĨŅĔĸƟŅ  
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9)ȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸīŅĨŋıĬĴȮŀņŏĳŀīŅĨŋıĬĴȮěńĚľĺńħĬėĶıĬĴ 

ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņěņĬĺĬȮ2ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĬŘņįŇĺħŇĬȮ0ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮ/Ȯ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ0ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0342ȮĴňįĸĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘņȮħńĚĬňŘȮ&ĶŌĮĪňŗȮ0/'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ĬŘņĝŃĕĵŃȮ1 ĨńĺŀĵƞŅĚ ıĭĺƞŅĴňėƞŅȮTDSȮŏĪƞŅĔńĭȮ20,/04ȮĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶ
ĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔȮŐĸŃıĭĺƞŅĴňėƞŅȮBOD ŐĸŃėƞŅȮCOD ŏĪƞŅĔńĭȮ815 ŐĸŃȮ1,758 ĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮŐĸŃȮĽŌĚŏĔŇĬȮ&ĶƞŅĚ'ȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņ
ĪŇŘĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮ 

ȮĬŘņįŇĺħŇĬȮ2 ĨńĺŀĵƞŅĚȮĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĽŅīŅĶĦĮĶŃőĵĝĬƢ ŐĸŃĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĝŅĺĭƟŅĬ ıĭĺƞŅĴňėƞŅȮZn 
ŏĪƞŅĔńĭȮ/,/./ȮŐĸŃȮ/,/27ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ
1ȮŐĸŃĭĶŇŏĺĦĭƞŀĬŘņĝŅĺĭƟŅĬȮıĭĺƞŅĴňėƞŅȮNH3ȮŐĸŃȮMn ŏĪƞŅĔńĭȮ/,/5ȮŐĸŃȮ/,.05ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮĽŌĚŏĔŇĬ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3ȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬĪńŘĚĽŀĚŐľƞĚȮěńħ
ŀĵŌƞŒĬĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ2ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏıŊŗŀĔŅĶŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 

ȮĬŘņŒĨƟħŇĬ ıĭĺƞŅĴň ėƞŅ Zn ŏĪƞŅĔńĭȮ/,035ȮĴĔ,-ĸȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĨƟħŇĬ  
ěŅĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ

īŅĨŋıĬĴȮĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅŐľĸƞĚĬŘņħńĚĔĸƞŅĺȮœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃľĶŊŀœĴƞȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮ
ĽĽĳ,7ȮœĴƞœħƟĻŉĔļŅĽĳŅıīĶĦňĺŇĪĵŅĶƞĺĴħƟĺĵȮĞŉŗĚŀŅěĴňėƞŅȮZn ĽŌĚĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇŀĵŌƞŐĸƟĺȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮıĭėƞŅőĸľŃ
ľĬńĔėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮěŉĚėĺĶĴňĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮŐĸŃĨŇħĨŅĴȮĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬĮĶŃěņŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮŐĸŃėĺĶĔņľĬħ
ĴŅĨĶĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔĬŘņĝŃĕĵŃœľĸŀŀĔĽŌƞĳŅĵĬŀĔȮŏıŊŗŀĸħįĸĔĶŃĪĭĨƞŀ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬȮ 

 

 

ĶŌĮĪňŗȮ0/ȮȮěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸīŅĨŋıĬĴ  
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1.)ȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸıĶŏěĶŇĠȮŀņŏĳŀıĶŏěĶŇĠȮěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿ 
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņěņĬĺĬȮ1ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬŘņĝŃĕĵŃȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮĬŘņįŇĺħŇĬȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĬŘņŒĨƟ

ħŇĬȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/3ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0342ȮĴňįĸĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘņȮħńĚĬňŘȮ&ĶŌĮĪňŗȮ00'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĬŘņĝŃĕĵŃȮ1 ĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅĴňėƞŅȮTDS ŏĪƞŅĔńĭȮ20,468ȮĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴ

ĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮŐĸŃıĭĺƞŅĴňėƞŅȮBOD ŐĸŃėƞŅȮCOD ŏĪƞŅĔńĭȮ34,3ȮŐĸŃȮ1,332ȮĴĔ,-ĸ,ȮĨŅĴĸņħńĭȮ
ĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔőĶĚĚŅĬȮŐĸŃĽŌĚŏĔŇĬȮ&ĶƞŅĚ'ȮŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶ
ĶŃĭŅĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭĴŌĸİŀĵŀĵƞŅĚĩŌĔľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮ 

ȮȮȮĬŘņįŇĺħŇĬȮ/ ĨńĺŀĵƞŅĚȮıĭĺƞŅĴňėƞŅDO ŏĪƞŅĔńĭȮ/,12ȮĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĨŗņĔĺƞŅŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬ
ŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ4ȮŐĸŃıĭĺƞŅĴňėƞŅȮNH3ŏĪƞŅĔńĭȮ3.945ȮĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬ
ŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ2 ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅŐľĸƞĚĬŘņĬňŘĴňėŋĦĳŅıŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮľĶŊŀěńħŀĵŌƞŒĬĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬĮĶŃŏĳĪĪňŗȮ3 

ȮȮȮĬŘņŒĨƟħŇĬ ěŋħĽŌĭĬŘņĮĶŃĮŅĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬ ıĭĺƞŅĴňȮZnȮŏĪƞŅĔńĭȮ1.334 ĴĔ,-ĸ,ȮĞŉŗĚĽŌĚŏĔŇĬŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĨƟħŇĬ  

ȮȮȮėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĸŃĬŘņŒĨƟħŇĬȮĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟŏėňĵĚĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸıĶŏěĶŇĠȮ
ıĭėƞŅȮDO ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮŐĨƞĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅŐľĸƞĚĬŘņħńĚĔĸƞŅĺȮœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃ
ľĶŊŀœĴƞȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮĽĽĳ,7ȮœĴƞœħƟĻŉĔļŅĽĳŅıīĶĦňĺŇĪĵŅĭĶŇŏĺĦħńĚĔĸƞŅĺħƟĺĵȮĞŉŗĚŀŅěĴňėƞŅȮZn ĽŌĚĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇŀĵŌƞ
ŐĸƟĺȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮıĭĺƞŅĭĶŇŏĺĦĶƞŀĚĬŘņĪňŗŒĝƟĶĺĭĶĺĴĬŘņĝŃĕĵŃĴňĬŘņĕńĚĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮŐĸŃĴňőŀĔŅĽĪňŗěŃœľĸŀŀĔĽŌƞ
ĳŅĵĬŀĔȮěŉĚėĺĶĴňĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚȮŐĸŃĨŇħĨŅĴȮĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬĮĶŃěņŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĝƞĺĚķħŌİĬȮŐĸŃ
ėĺĶĔņľĬħĴŅĨĶĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔĬŘņĝŃĕĵŃ 

 

ĶŌĮĪňŗȮ00ȮȮěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņĳŅĵŒĬŐĸŃĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃŏĪĻĭŅĸĨņĭĸıĶŏěĶŇĠ  
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2,ȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶėńħŐĵĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃ 
ĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃĕŀĚ ŀĮĪ,ȮőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĨŅĴȮ&ĶƞŅĚ'ȮĮĶŃĔŅĻĔĶĴėĺĭėŋĴ

ĴĸıŇļŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢĺŇīňĔŅĶŏıŊŗŀėńħŐĵĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃȮ&ŐĔƟœĕŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ06ȮĽŇĚľŅėĴȮ0341'ȮŐĸŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶ
ŏĸŊŀĔĶĩĭĶĶĪŋĔŏĔŖĭĕĬĴŌĸİŀĵĪňŗŏĔŖĭĕĬěŅĔŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔĭĶŇĭĪĕŀĚȮŀĮĪ,ȮŏĝƞĬȮ
ĭƟŅĬıńĔŀŅĻńĵȮĭƟŅĬěńħĽĶĶȮľŀıńĔȮőĶĚŏĶňĵĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĨĸŅħĽħȮŐĸŃľƟŅĚĽĶĶıĽŇĬėƟŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚ
ĪņĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃȮĦȮĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĪńŘĚȮ4ȮěńĚľĺńħȮœħƟŐĔƞěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮŏĸĵȮ
ľĬŀĚėŅĵȮĽĔĸĬėĶȮĬėĶıĬĴȮŐĸŃĭŉĚĔŅĿ 

ŀĮĪ,ȮĪňŗėńħŐĵĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃȮĪńŘĚľĴħȮ17ȮŐľƞĚȮŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗȮŏĪĻĭŅĸĬėĶȮ0ȮŐľƞĚȮŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚȮ3Ȯ
ŐľƞĚȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸȮ4ȮŐľƞĚȮŐĸŃŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨņĭĸȮ4ȮŐľƞĚȮĞŉŗĚěŃėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃőħĵėņĬĺĦěŅĔĬŘņľĬńĔ
ŏĮƖĵĔĕŀĚĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5'ȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ/5ȮĮĶŃŏĳĪȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶĴėĺĭėŋĴ
ĴĸıŇļȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶėńħŐĵĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĦȮĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĴŌĸİŀĵȮı,Ļ,Ȯ0342ȮĺńĬĪňŗȮ
/ȮĔńĬĵŅĵĬȮ0342ȮŐĸŃĨŅĴĔŅĶěņŐĬĔȮŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŀŊŗĬŕȮĕŀĚȮĽĽĳ,7Ȯ 

ĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚȮŀĮĪ,ȮȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,9  ıĭĺƞŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĕĵŃĴŌĸİŀĵŒĬ
ĳŅıĶĺĴȮĽŌĚĽŋħȮ3ȮŀńĬħńĭŐĶĔȮœħƟŐĔƞȮĕĵŃŀŅľŅĶȮĕĵŃıĸŅĽĨŇĔŀŊŗĬŕȮĕĵŃěŅĔĽĺĬȮĕĵŃıĸŅĽĨŇĔŒĝƟėĶńŘĚŏħňĵĺȮ
&Single-use) ŐĸŃĔĶŃħŅļŐĸŃĔĶŃħŅļĸŌĔĲŌĔȮĞŉŗĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃĴŌĸİŀĵŒĬĳŅıĶĺĴŐĭƞĚĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕĵŃ 
ĴŌĸİŀĵľĸńĔȮ2ȮĮĶŃŏĳĪȮıĭĺƞŅĕĵŃŀŇĬĪĶňĵƢȮŏĮƦĬĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗĴňĽńħĽƞĺĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮĕĵŃĶňœĞŏėŇĸȮŐĸŃ
ĕĵŃĪńŗĺœĮȮĨŅĴĸņħńĭȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĵńĚĽŅĴŅĶĩıĭĕĵŃŀńĬĨĶŅĵŐĸŃĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀĮŃĮĬĴŅĔńĭĕĵŃĪńŗĺœĮȮĳŅĵŒĬ
ĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃȮĩŉĚŐĴƟěŃĴňĽńħĽƞĺĬĪňŗĨŗņĪňŗĽŋħȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĕĵŃĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬŕȮŐĨƞĕĵŃŏľĸƞŅĬňŘȮėĺĶĩŌĔėńħŐĵĔŒĽƞ
ĳŅĝĬŃĨƞŅĚľŅĔȮŏıŊŗŀĬņœĮĔņěńħŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶĨƞŀœĮȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚįĸĔŅĶĻŉĔļŅłȮŐĸŃ
ėņŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĕŀĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚĕĵŃȮħńĚĬňŘ
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5ȮȮĕƟŀĴŌĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĦȮĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃȮıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,7ȮĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,0342 

ŀĮĪ, 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃĴŌĸİŀĵȮ&ĶƟŀĵĸŃ' 

ŏĻļ
ŀŅľŅĶ 

ĴŌĸİŀĵ
ěŅĔ
ĽĺĬ 

ĔĶŃħŅļ œĴƟ įƟŅ 
ĵŅĚŐĸŃ
ľĬńĚ 

įƟŅŀƟŀĴ 
ıĸŅĽĨŇĔȮ
&Single-use) 

ıĸŅĽĨŇ
ĔŀŊŗĬŕ 

őĸľŃŐĸŃ
ŀĸŌĴŇŏĬňĵĴ 

ŐĔƟĺ 
ĕŀĚŏĽňĵŀńĬĨĶŅĵ
ĝŋĴĝĬ 

ĞŅĔ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ 

ĴŌĸİŀĵ 
ĨŇħŏĝŊŘŀ 

ľĬƟŅĔŅĔ
ŀĬŅĴńĵ 

őĲĴ ŀŊŗĬŕ 

ěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬň 
ĪĬ,ŀŋħĶīŅĬň 26.88 29.54 3.34 0.34 0.45 0.11 1.19 0.06 18.96 1.53 4.02 0 0 0 0.34 0.45 12.79 
ĪĴ,ľĬŀĚĽņőĶĚ 34.28 15.3 8.36 0.28 0.14 0.85 1.27 2.83 19.27 1.13 6.66 0.42 0.14 0 0.71 0.43 7.93 
ĪĨ,ľĬŀĚĭńĺ 18.7 24.1 7.92 1.32 11.99 1.54 1.32 2.86 12.87 0.55 3.19 0.11 1.76 0 0.44 0.88 10.45 
ŀĭĨ,ĽŅĴıĶƟŅĺ 21.51 25.89 3.77 0.82 4.08 1.02 5.81 1.43 19.06 0.92 2.75 0.3 0.2 0 0.51 0.51 11.42 
ŏĜĸňŗĵ 25.34 23.71 5.85 0.69 4.16 0.88 2.4 1.79 17.54 /,.1 4.15 0.21 0.53 0 0.5 .,35 10.65 
ěńĚľĺńħŏĸĵ 
ĪĴ,ŏĸĵ 30.81 12.39 2.93 0.22 1 0.39 3.15 0.66 30.42 0.55 4.42 0.06 0.06 0.16 0.28 0.39 12.11 
ĪĨ,ĬŅŀŅĬ 49.17 4.35 3.45 0.32 3.07 0.77 2.69 1.22 22.95 0.57 2.75 0.26 0.26 0 0.38 0.38 7.41 
ŀĭĨ,ŏĴŊŀĚ 32.20 0.13 12.75 0.13 0.39 0.92 2.63 1.58 29.04 0.66 3.15 0.13 0.13 0 0.13 0.13 15.9 
ŏĜĸňŗĵ 37.4 5.62 6.38 0.22 1.5 0.69 2.82 1.15 27.47 0.59 3.44 0.15 0.15 0.05 0.26 .,1. //,6/ 
ěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵ 
ĪĴ,ľĬŀĚėŅĵ 49.45 10.64 4.34 0.56 0.77 0.91 3.50 2.38 21.76 1.40 1.96 0.14 0.00 0.00 0.77 0.49 0.91 
ĪĨ,ĻĶňŏĝňĵĚŒľĴƞ 23.29 29.82 7.89 3.22 0.49 0.68 7.80 1.27 18.23 1.56 2.83 0.78 0.00 0.00 0.39 0.19 1.56 
ŀĭĨ,ėŀĔĝƟŅĚ 26.15 17.82 6.03 1.01 3.45 1.01 16.52 0.86 17.96 3.30 2.44 0.43 0.43 0.00 0.29 0.72 1.58 
ŏĜĸňŗĵ 10,75 /7,20 4,.7 /,4. /,35 .,65 7,05 /,3. /7,10 0,.7 0,2/ .,23 .,/2 .,.. .,26 .,25 /,13 
ěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶ 
ĪĬ,ĽĔĸĬėĶ 40.74 7.12 5,.. 1.41 3.69 0.46 1.6. 22.65 1.48 5.17 0,.. 0.09 0,.. 0.45 1.48 2.94 5.47 
ĪĨ,ĨŀĚőĕĭ 34.27 3.92 3.33 0.45 7.47 0.68 14.77 26.46 0.75 3.18 0.04 0.05 0,.. 0.26 0.75 3.94 0.07 
ŀĭĨ,ıńĚĕĺƟŅĚ 26.13 3.16 6.76 0.67 4.64 0.19 8.13 33.28 1.09 6.26 0.04 1.62 0,.. 1.31 1.09 5.5 0.57 
ŏĜĸňŗĵ 33.71 4.71 5.03 0.84 5.27 0.44 8.17 27.46 1.11 4.87 0.03 0.59 0,.. 0.67 1.11 4.11 0,.2 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5ȮȮĕƟŀĴŌĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĦȮĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃȮıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,7ȮĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,0342 &Ĩƞŀ' 

ŀĮĪ, 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃĴŌĸİŀĵȮ&ĶƟŀĵĸŃ' 

ŏĻļ
ŀŅľŅĶ 

ĴŌĸİŀĵ
ěŅĔ
ĽĺĬ 

ĔĶŃħŅļ œĴƟ įƟŅ 
ĵŅĚŐĸŃ
ľĬńĚ 

įƟŅŀƟŀĴ 
ıĸŅĽĨŇĔȮ
&Single-use) 

ıĸŅĽĨŇ
ĔŀŊŗĬŕ 

őĸľŃŐĸŃ
ŀĸŌĴŇŏĬňĵĴ 

ŐĔƟĺ 
ĕŀĚŏĽňĵŀńĬĨĶŅĵ
ĝŋĴĝĬ 

ĞŅĔ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ 

ĴŌĸİŀĵ 
ĨŇħŏĝŊŘŀ 

ľĬƟŅĔŅĔ
ŀĬŅĴńĵ 

őĲĴ ŀŊŗĬŕ 

ěńĚľĺńħĬėĶıĬĴ 
ĪĴ,ĬėĶıĬĴ 40.33 8.57 8.81 1.15 2.91 3.4 3.46 18.67 4.02 0.68 3.99 0 0.13 1.97 0.57 0.49 0.85 
ĪĨ,ľĬŀĚĠŅĨŇ 32.67 7.44 8.39 0.71 5.07 0.82 5.22 26.57 4.61 0.78 5.77 0 0.03 0.19 0.7 0.62 0.41 
ŀĭĨ,ĬŅĶŅĝėĺŅĵ 28.91 12.67 11.52 0.55 3.78 0.38 4.42 24.58 7.09 0.7 2.45 0.05 0.01 0 0.44 1.23 1.22 
ŏĜĸňŗĵ 33.97 9.56 9.57 0.8 3.92 1.53 4.37 23.27 5.24 0.72 4.07 0.02 0.06 0.72 0.57 .,56 .,61 
ěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿ 
ĪĴ,ĭŉĚĔŅĿ 37.34 20.44 6.44 1.14 1.57 0.46 4.52 0.46 21.47 0.36 3.2 0.04 0.14 0.07 0.39 0.61 1.35 
ĪĨ,őĞƞıŇĽńĵ 36.08 10.63 9.99 0.48 2.07 2.34 5.47 4.36 25.13 0.48 1.75 0.05 0.16 0 0.27 0.37 0.37 
ŀĭĨ,őĬĬĽĴĭŌĶĦƢ 32.21 10.25 6.87 0.76 6.19 0.61 10.94 0.53 22.52 0.8 4.67 0.04 0.15 0 0.42 0.34 2.7 
ŏĜĸňŗĵ 35.21 13.77 7.77 0.79 3.28 1.14 6.98 1.78 23.04 0.55 3.21 0.04 0.15 0.02 0.36 .,22 /,25 
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ėņŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĕŀĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚĕĵŃ 

ėņŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĕŀĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚĕĵŃȮ&ĨŅĶŅĚĪňŗ 6'ȮœħƟŐĭƞĚĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮŏĶŊŗŀĚȮ
ľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶėńħŐĵĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĦȮĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĴŌĸİŀĵȮı,Ļ,0342ȮĺńĬĪňŗȮ/ȮĔńĬĵŅĵĬȮ0342Ȯ
ŐĸŃĨŅĴĔŅĶěņŐĬĔŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŀŊŗĬŕȮĕŀĚĽņĬńĔĚŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅėĪňŗȮ7Ȯ&ŀŋħĶīŅĬň'Ȯ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6 ȮėņŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĕŀĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚĕĵŃ 

ľĴĺħľĴŌƞ ėņŀīŇĭŅĵ 
1. ŏĻļŀŅľŅĶ ŏĻļįńĔȮŏĻļŏĬŊŘŀȮĔĶŃħŌĔȮŏĮĸŊŀĔįĸœĴƟȮĶĺĴĪńŘĚŏĻļĺńĨĩŋħŇĭĪňŗĪŇŘĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅľŅĶȮ

ŐĸŃŏĻļŀŅľŅĶĪňŗĪŇŘĚȮŐĨƞœĴƞĶĺĴĭĶĶěŋĳńĦĤƢȮľňĭľƞŀĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮŒĭĨŀĚȮĩŋĚıĸŅĽĨŇĔȮŐįƞĬĲƕĸƢĴȮ
ĩŅħőĲĴȮœĴƟľĬňĭȮľĶŊŀœĴƟŏĽňĵĭĮƕƨĚĵƞŅĚ 

2. ĴŌĸİŀĵěŅĔĽĺĬ ĴŌĸİŀĵŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗœĴƞŒĝƞĴŌĸİŀĵŀŅľŅĶȮŏĝƞĬȮħŀĔœĴƟȮĔŇŗĚœĴƟȮŒĭœĴƟȮŒĭľĠƟŅȮįĸœĴƟĪňŗĶƞĺĚľĸƞĬȮ
ĶĺĴĪńŘĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝěŅĔĔŅĶĨńħŐĨƞĚĔŇŗĚľĶŊŀĪņĽĺĬ 

3. ĔĶŃħŅļȮ 
&œĴƞĶĺĴĔĶŃħŅļĝņĶŃ' 

ĔĶŃħŅļĽņĬńĔĚŅĬȮĔĶŃħŅļėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔĶŃħŅļĬŇĨĵĽŅĶĔĶŃħŅļĸŌĔĲŌĔȮĔĶŃħŅļ
ŏėĸŊŀĭŐĺŖĔĞƢȮĔĶŃħŅļľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢĔĸƞŀĚĔĶŃħŅļĔńĬĔĶŃŐĪĔȮŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢĔĸƞŀĚ
œĮĶļĦňĵƢȮĩŋĚĔĶŃħŅļĔĸƞŀĚĬĴȮŐĨƞœĴƞĶĺĴĩŉĚŏĻļĔĶŃħŅļĝņĶŃ 

4. œĴƟ ŐįƞĬœĴƟȮŏėĶŊŗŀĚŏĶŊŀĬȮŏĻļœĴƟȮįĸŇĨĳńĦĤƢœĴƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪņŀŅľŅĶ 
5. įƟŅ ŏĻļįƟŅȮĽŇŗĚĪŀĨƞŅĚȮŕ 
6. ĵŅĚŐĸŃľĬńĚ ĵŅĚȮŏĻļĝŇŘĬĵŅĚȮĶĺĴĪńŘĚŏĻļěŅĔĵŅĚĶĩĵĬĨƢȮěńĔĶĵŅĬĵĬĨƢȮěńĔĶĵŅĬŐĸŃŏĻļľĬńĚěŅĔ

ŏĲŀĶƢĬŇŏěŀĶƢȮŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭȮĶŀĚŏĪƟŅȮłĸł 
7. įƟŅŀƟŀĴ įƟŅŀƟŀĴĽņŏĶŖěĶŌĮĕŀĚŏħŖĔŐĸŃįŌƟŒľĠƞ 
8. ıĸŅĽĨŇĔŒĝƟėĶńŘĚŏħňĵĺĪŇŘĚȮ
&Single-use) 

ıĸŅĽĨŇĔŒĝƟėĶńŘĚŏħňĵĺĪŇŘĚȮŏĝƞĬȮľĸŀħıĸŅĽĨŇĔȮŐĔƟĺĬŘņȮŐĔƟĺĔŅŐĲȮĝƟŀĬȮĽƟŀĴȮĴňħıĸŅĽĨŇĔȮ
ŏĮƦĬĨƟĬ 

9. ıĸŅĽĨŇĔŀŊŗĬȮŕ ĩŋĚıĸŅĽĨŇĔľŌľŇŘĺȮĩŋĚĭĶĶěŋŀŅľŅĶľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴȮĩŋĚĕĬĴȮĩŋĚĕŀĚĕĭŏėňŘĵĺȮĩŋĚĭĶĶěŋĬŘņĵŅľĶŊŀ
įĚĞńĔĲŀĔȮĩŋĚĬŘņĵŅĮĶńĭįƟŅĬŋƞĴȮĕĺħĬŘņȮĸńĚȮĔĸƞŀĚıĸŅĽĨŇĔŒĽƞŀŅľŅĶȮĭĶĶěŋĳńĦĤƢľĶŊŀľňĭľƞŀ
ěŅĔĔŅĶĽńŗĚŀŅľŅĶȮěŅĬĝŅĴŏĴĸŅĴňĬȮłĸł 

10. őĸľŃŐĸŃŀĸŌĴŇŏĬňĵĴ ŏľĸŖĔȮŏľĸŖĔĔĸƟŅȮĔĶŃĮƜŀĚŏľĸŖĔŏėĸŊŀĭħňĭŋĔĔĶŃĮƜŀĚőĸľŃįĽĴľĶŊŀ 
ĔĶŃĮƜŀĚŀĸŌĴŇŏĬňĵĴĭĶĶěŋŀŅľŅĶȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴ 

11. ŐĔƟĺ ŐĔƟĺŐĸŃĭĶĶěŋĳńĦĤƢŐĔƟĺĪŋĔĮĶŃŏĳĪĪňŗĭĶĶěŋŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴȮľĶŊŀĭĶĶěŋŀŅľŅĶȮĵŅȮŏėĶŊŗŀĚĽņŀŅĚȮ
ŏĻļŐĔƟĺȮĔĶŃěĔ 

12. ĕŀĚŏĽňĵŀńĬĨĶŅĵĝŋĴĝĬ ľĸŀħœĲȮĩƞŅĬœĲĜŅĵȮŐĭĨŏĨŀĶňŗȮĳŅĝĬŃĭĶĶěŋĽŅĶŏėĴňȮĵŅľĴħŀŅĵŋ 
ĔĶŃĮƜŀĚĽŏĮĶĵƢĭĶĶěŋĽňľĶŊŀĽŅĶŏėĴňȮłĸł 
 

13. ĕĵŃŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ įĸŇĨĳńĦĤƢŏėĶŊŗŀĚŒĝƟœĲĲƚŅŐĸŃŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗľĴħŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬ ľĶŊŀŒĝƟĚŅĬœĴƞœħƟȮŏĝƞĬȮĪňĺňȮ
ĨŌƟŏĵŖĬȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏėĶŊŗŀĚĞńĔįƟŅȮőĪĶĻńıĪƢĴŊŀĩŊŀȮŏĻļĝŇŘĬĽƞĺĬŐįĚĺĚěĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮłĸł 
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ľĴĺħľĴŌƞ ėņŀīŇĭŅĵ 
14. ĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀ ĞŅĔľĶŊŀĝŇŘĬĽƞĺĬĕŀĚĴĬŋļĵƢȮľĶŊŀĽńĨĺƢȮěŅĔĔŅĶĨĶĺěȮĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵȮŐĸŃ 

ĔŅĶĶńĔļŅıĵŅĭŅĸĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮŒĭĴňħȮŏĕŖĴĜňħĵŅȮįƟŅĔƠŀĞȮĽņĸňȮľĶŊŀ 
ĺńĽħŋŀŊŗĬȮŕȮĞŉŗĚĽĚĽńĵĺƞŅěŃĽńĴįńĽĔńĭŏĸŊŀħȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĸŊŀħȮľĶŊŀ 
ĽŅĶėńħľĸńŗĚȮĴŌĸİŀĵĪňŗĩŌĔĭĶĶěŋœĺƟŒĬĩŋĚĭĶĶěŋĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀȮĶĺĴĪńŘĚĝŋħ 
ŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĨĶĺěőĶėȮĝŋħĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĽƞĺĬ 
ĭŋėėĸŒĬĕĦŃĨĶĺěľĶŊŀĺŇĬŇěĜńĵőĶėȮ&ĝŋħȮPPE) ĪňŗŒĝƟĚŅĬŐĸƟĺȮ 

15. ľĬƟŅĔŅĔŀĬŅĴńĵ ľĬƟŅĔŅĔŀĬŅĴńĵĪňŗŒĝƟŐĸƟĺ 
16.ȮőĲĴ ĔĸƞŀĚőĲĴľĶŊŀĩŅħőĲĴĽņľĶńĭĭĶĶěŋŀŅľŅĶȮőĲĴĽņľĶńĭŒĝƟĔńĬĔĶŃŐĪĔȮőĲĴőıĸňĵŌĶňŏĪĬȮ

őĲĴĽņľĶńĭŒĝƟŏĮƦĬĜĬĺĬĔńĬėĺŅĴĶƟŀĬȮłĸł 
17. ŀŊŗĬȮŕ ŏĩƟŅȮŏĻļŀŅľŅĶĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩėńħŐĵĔœħƟȮĔƟŀĬľŇĬȮĔĶĺħȮĪĶŅĵȮħŇĬȮŏĞĶŅĴŇĔȮĔĶŃŏĭŊŘŀĚȮĮŌĬı

ĸŅĽŏĨŀĶƢȮİŋƙĬȮłĸł 
ľĴŅĵŏľĨŋ: ĨŅĴĨŅĶŅĚŐĽħĚĕƟŀĴŌĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕĵŃȮľŅĔěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪĴŌĸİŀĵĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļłȮŒľƟŒĝƟįĸĶĺĴĕŀĚ
ĮĶŃŏĳĪĴŌĸİŀĵȮħńĚĬňŘȮȮȮȮȮ/,ȮıĸŅĽĨŇĔȮėŊŀȮįĸĶĺĴĕŀĚȮıĸŅĽĨŇĔŒĝƟėĶńŘĚŏħňĵĺĪŇŘĚȮŐĸŃıĸŅĽĨŇĔŀŊŗĬŕ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ0,ȮĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀȮėŊŀȮįĸĶĺĴĕŀĚȮȮĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀȮŐĸŃȮľĬƟŅĔŅĔŀĬŅĴńĵ 

5. ĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵ 
ĽĽĳ,9 œħƟĪņĔŅĶıĵŅĔĶĦƢŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵĝŋĴĝĬĕŀĚěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮŏĸĵȮ

ľĬŀĚėŅĵȮĽĔĸĬėĶȮĬėĶıĬĴȮŐĸŃěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮŒĬŀňĔȮ20ȮĮƖĕƟŅĚľĬƟŅȮ&ĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ, 2564-2583) őħĵŒĝƟ
ŐĭĭěņĸŀĚŏĔĶĵƢȮ&Grey model : GM)1 ĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭěņĸŀĚĪňŗĩŌĔĬņĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıĵŅĔĶĦƢŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶĕŅħ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮŒĝƟĕƟŀĴŌĸěņĬĺĬĬƟŀĵȮĸħėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĔŅĶıĵŅĔĶĦƢȮŐĭĭěņĸŀĚŏĔĶĵƢěŉĚ
ŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĽņľĶńĭĔĶĦňĪňŗĴňĕƟŀĴŌĸěņĔńħľĶŊŀĴňĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞĽĴĭŌĶĦƢŏıňĵĚıŀȮĞŉŗĚŒĝƟĕƟŀĴŌĸŏıňĵĚȮ4ȮėƞŅĽńĚŏĔĨȮ
ĔŖĽŅĴŅĶĩıĵŅĔĶĦƢŒĬĶŃĵŃĵŅĺœħƟȮŐĸŃŒľƟėĺŅĴŐĴƞĬĵņĽŌĚ ĞŉŗĚȮĽĽĳ,9 ŒĝƟĕƟŀĴŌĸĮĶŇĴŅĦĕĵŃĶŅĵěńĚľĺńħĪňŗȮĽĽĳ,9Ȯ
ěńħŏĔŖĭŐĸŃŏįĵŐıĶƞŐĸƟĺĪńŘĚľĴħěņĬĺĬȮ10ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮ&ĕƟŀĴŌĸĮƖȮ2554-2563) őħĵŐĭƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěņĬĺĬȮ9ȮĮƖȮ&2554-
2562) ŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĭĭěņĸŀĚŏĔĶĵƢȮŐĸŃŒĝƟĕƟŀĴŌĸĮƖȮ2563ȮŏıŊŗŀĪħĽŀĭėĺŅĴŐĴƞĬĵņĕŀĚŐĭĭěņĸŀĚȮ&Validation) 
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŒĬĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃėĶńŘĚĬňŘȮœĴƞœħƟĬņŏŀŅĕƟŀĴŌĸĮĶŇĴŅĦĕĵŃĮƖȮ2564ȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıĵŅĔĶĦƢȮ
ĩŉĚŐĴƟěŃĴňĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺŐĸƟĺĔŖĨŅĴȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĵńĚœĴƞĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃľĶŊŀĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶįĸŇĨ
ĕĵŃŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ2564ȮěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 

ĔŅĶıĵŅĔĶĦƢŐĬĺőĬƟĴĮĶŇĴŅĦĕĵŃħƟĺĵȮGrey model ĽŅĴŅĶĩĪņœħƟőħĵŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚŏĔĶĵƢŐĭĭĨńĺŐĮĶ
ŏħňĵĺȮ&Univariate grey model) ľĶŊŀȮGM (1, 1) ŏıŊŗŀıĵŅĔĶĦƢĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃȮľĶŊŀĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĕĵŃ
ěņĬĺĬȮ5 ĮƤěěńĵȮœħƟŐĔƞȮěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶȮįĸŇĨĳńĦĤƢĴĺĸĶĺĴěńĚľĺńħȮ&Gross Provincial Product : GPP) ŀńĨĶŅ

 
1 î¬óÚÿßõćâÿÖõâăÕ­ÉóÂÛØÅèóâĂÚèóäëóäèõËóÂóä Forecasting of municipal solid waste quantity in a developing country using multivariate grey models, 

Intharathirat, R., Abdul Salam, P., Kumar, S., & Untong, A. (2015). Waste Management, 39, 3-14. 
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ėĺŅĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵėĶńĺŏĶŊŀĬȮŐĸŃěņĬĺĬĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĨƞŅĚĝŅĨŇȮěŅĔĬńŘĬȮĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĽľĽńĴıńĬīƢŐĭĭ
ŏĔĶĵƢȮ&Grey relational analysis: GRA) ŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀ
ĔŅĶįĸŇĨĕĵŃȮıĶƟŀĴěńħĸņħńĭėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃȮĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶįĸŇĨĕĵŃȮŐĸƟĺŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚŏĔĶĵƢŐĭĭ
ľĸŅĵĨńĺŐĮĶȮ&Multivariate grey model) ľĶŊŀȮGM (1, n) ŏıŊŗŀıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨȮ
ěŅĔĬńŘĬȮĪņĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŐĴƞĬĵņĕŀĚŐĭĭěņĸŀĚȮĞŉŗĚŒĬĪňŗĬňŘŒĝƟĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬȮ&Mean Absolute 
Percentage Error: MAPE) ŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶŒĬĕńŘĬĨŀĬĽŋħĪƟŅĵȮėŊŀȮŏĸŊŀĔŐĭĭěņĸŀĚĪňŗĴňėƞŅȮMAPE ĨŗņĪňŗĽŋħĴŅ
ıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨȮŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,2564-2583 őħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕƟŀĴŌĸĪňŗŒĝƟŐĸŃįĸěŅĔĔŅĶ
ıĵŅĔĶĦƢȮħńĚĬňŘ 

5.1ȮĕƟŀĴŌĸĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıĵŅĔĶĦƢȮ 
     ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵĝŋĴĝĬȮŒĬĳŅıĶĺĴĪńŘĚȮ6ȮěńĚľĺńħȮŒĬıŊŘĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚȮĽĽĳ,9Ȯ

ĶŃľĺƞŅĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ2554-2563 (ĶŌĮĪňŗȮ23) ıĭĺƞŅŀńĨĶŅĔŅĶŏıŇŗĴĕŀĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬőħĵŏĜĸňŗĵȮĴňŐĬĺőĬƟĴŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ħƟĺĵŀńĨĶŅĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņŐĸŃėĚĪňŗȮĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ1.1ȮĪńŘĚĬňŘȮĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟĴŅěŅĔĔŅĶėņĬĺĦĨŅĴĪňŗĔĶĴ
ėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮ&ėı,'ȮŐĬŃĬņȮėŊŀȮĔŅĶĬņěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĨŅĴĪŃŏĭňĵĬĶŅļġĶƢȮėŌĦħƟĺĵĨńĺŐĮĶȮ&ĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚȮ
ŀĮĪ,ȮĨŅĴĕƟŀĴŌĸěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮėı,' 

 
ĶŌĮĪňŗȮ23 ȮĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĔņěńħŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ,Ȯ7ȮĮƖȮı,Ļ,0332+0341 
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 ěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴȮıĭĺƞŅĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏĸŊŀĔŒĝƟĮƤěěńĵĪňŗėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚ
ħƟŅĬĮĶŃĝŅĔĶȮŐĸŃħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮħńĚĬńŘĬĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĬňŘȮěŉĚŒĝƟĕƟŀĴŌĸĽņľĶńĭĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃ
ĶŃħńĭěńĚľĺńħȮěņĬĺĬȮ4ȮĨńĺȮœħƟŐĔƞȮ&/'ȮĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵĝŋĴĝĬĶŅĵěńĚľĺńħȮ&0'ȮěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶȮ&1'ȮįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĴĺĸĶĺĴěńĚľĺńħȮ&Gross Provincial Product: GPP)Ȯ&2'ȮŀńĨĶŅėĺŅĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮ&3'ȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵėĶńĺŏĶŊŀĬȮŐĸŃȮ 
&4'ȮěņĬĺĬĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĨƞŅĚĝŅĨŇȮőħĵĨńĺŐĮĶĪńŘĚľĴħŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĪŋĨŇĵĳŌĴŇĶŅĵĮƖȮŒĬĝƞĺĚĮƖȮ0332+0341ȮĞŉŗĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ7 ŐĸŃȮ1. 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7ȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨńĺŐĮĶŐĸŃŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸŒĬĝƞĺĚĮƖȮ0332+0341 

ĨńĺŐĮĶȮ&ĽńĠĸńĔļĦƢ' ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ ľĬƞĺĵ ŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 

1. ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵ
ĝŋĴĝĬȮ&MSW' 

ĕƟŀĴŌĸĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵĝŋĴĝĬȮĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬȮħńĚŐĽħĚŒĬĳŅıĪňŗȮ30 

ĨńĬ ĽņĬńĔĚŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĳŅė
ĪňŗȮ7Ȯ 

2. ěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶȮ
&POP' 

ěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĨŅĴĪŃŏĭňĵĬ
ĶŅļġĶ 

ėĬ ĽņĬńĔĚŅĬĽĩŇĨŇŐľƞĚĝŅĨŇ 

3. įĸŇĨĳńĦĤƢĴĺĸĶĺĴ
ěńĚľĺńħȮ(GPP) 

ĕƟŀĴŌĸįĸŇĨĳńĦĤƢĴĺĸĶĺĴěńĚľĺńħȮ ĸƟŅĬĭŅĪ ĽņĬńĔĚŅĬĽĩŇĨŇŐľƞĚĝŅĨŇ 

4. ŀńĨĶŅėĺŅĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮ
&URBAN' 

ĽńħĽƞĺĬěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶŒĬŏĕĨŏĴŊŀĚȮ
&ŏĕĨŏĪĻĭŅĸ'ȮĨƞŀěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶ
ĪńŘĚľĴħ 

ĶƟŀĵĸŃ ĽņĬńĔĚŅĬĽĩŇĨŇŐľƞĚĝŅĨŇ 

5. ėƞŅŒĝƟěƞŅĵėĶńĺŏĶŊŀĬȮ
&EXP' 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵėĶńĺŏĶŊŀĬȮŀƟŅĚŀŇĚěŅĔĔŅĶ
ĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĶńĺŏĶŊŀĬ 

ĭŅĪ-
ŏħŊŀĬ 

ĽņĬńĔĚŅĬĽĩŇĨŇŐľƞĚĝŅĨŇ 

6. ěņĬĺĬĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ
ĨƞŅĚĝŅĨŇȮ&TOURIST' 

ěņĬĺĬĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĪňŗŏĕƟŅĴŅŏĪňŗĵĺŒĬ
ŐĨƞĸŃěńĚľĺńħĶŅĵĮƖ 

ėĬ ĽņĬńĔĚŅĬĽĩŇĨŇŐľƞĚĝŅĨŇ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.ȮȮĕƟŀĴŌĸĨńĺŐĮĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŒĬĝƞĺĚĮƖȮ0332+0341 

ĮƖȮı,Ļ, 
MSW ĪňŗŏĔŇħȮ 
&ĨńĬ-ĮƖ' 

ěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶ 
&ėĬ' 

GPP 
&ĸƟŅĬĭŅĪ' 

ŀńĨĶŅėĺŅĴ
ŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮ
&ĶƟŀĵĸŃ' 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵ
ėĶńĺŏĶŊŀĬȮ&ĭŅĪ-
ŏħŊŀĬ' 

ĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ
ĨƞŅĚĝŅĨŇȮ 
&ėĬ' 

1) ěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬň 
2554 328,865  1,548,107  88,712  31.77  19,086  2,035,982  
2555 592,760  1,557,298  92,334  31.65  18,347  1,941,219  
2556 592,760  1,563,964  98,634  32.02  21,439  2,127,343  
2557 592,030  1,570,300  99,310  31.89  21,620  2,125,739  
2558 610,280  1,575,152  101,400  31.77  22,535  2,240,664  
2559 592,030  1,578,783  105,085  31.63  19,103  2,270,322  
2560 584,365  1,583,092  109,156  31.52  20,015  2,470,022  
2561 595,680  1,586,666  111,641  31.49  18,696  2,559,064  
2562 596,410  1,586,646  113,887  31.44  22,577  2,759,618  
2563 594585  1,567,983  117693  30.94  133.67  0,014,070 

2) ěńĚľĺńħŏĸĵ 
2554 120,085  624,920  36,063  24.95  15,155  567,174  
2555 237,980  629,787  40,088  25.06  14,314  734,082  
2556 237,980  632,205  41,004  25.11  14,916  829,611  
2557 210,605  634,513  42,644  25.10  15,789  879,670  
2558 230,315  638,819  42,560  24.91  16,232  1,087,948  
2559 229,950  639,801  47,138  24.81  18,625  1,145,446  
2560 239,093  641,666  52,496  24.68  19,103  1,211,594  
2561 256,285  642,773  55,360  24.60  21,055  1,274,374  
2562 241,913  642,950  54,985  24.49  19,220  1,292,117  
2563 241,265  638,736  57624  24.47  21015 1408856  

3) ěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵ 
2554 123,005  509,870  33,239  23.76  15,517  1,163,041  
2555 180,310  512,439  34,099  23.67  15,012  1,012,510  
2556 180,310  514,943  36,645  23.62  15,670  1,146,466  
2557 181,770  517,260  34,517  23.51  18,361  1,156,527  
2558 185,785  519,580  36,329  23.41  19,278  1,241,475  
2559 130,305  520,363  38,712  23.34  16,532  1,281,166  
2560 181,770  521,886  39,804  23.32  18,815  1,273,109  
2561 189,800  522,103  39,573  23.26  18,129  1,312,482  
2562 183,960  522,311  41,515  23.19  19,104  1,321,199  
2563 183,230  517,435  41,579  23.18  18,944  1,344,823  
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ĮƖȮı,Ļ, 
MSW ĪňŗŏĔŇħȮ 
&ĨńĬ-ĮƖ' 

ěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶ 
&ėĬ' 

GPP 
&ĸƟŅĬĭŅĪ' 

ŀńĨĶŅėĺŅĴ
ŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮ
&ĶƟŀĵĸŃ' 

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵ
ėĶńĺŏĶŊŀĬȮ&ĭŅĪ-
ŏħŊŀĬ' 

ĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ
ĨƞŅĚĝŅĨŇȮ 
&ėĬ' 

4) ěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶ 
2554 208,050  1,123,351  41,606  17.86  12,337  451,869  
2555 379,600  1,129,174  47,028  17.86  11,233  520,441  
2556 379,600  1,134,322  52,637  17.84  13,021  592,830  
2557 393,470  1,138,609  48,583  17.72  13,475  621,884  
2558 409,760  1,142,737  50,579  17.66  14,549  652,911  
2559 411,640  1,145,949  55,654  17.60  15,269  667,123  
2560 424,980  1,149,472  57,030  17.54  15,159  711,035  
2561 412,271  1,152,282  59,078  17.54  15,130  769,450  
2562 413,124  1,153,390  60,737  17.43  14,841  788,114  
2563 413,910  1,146,936  61,695  17.25  16,319  856,974  

5) ěńĚľĺńħĬėĶıĬĴ 
2554 119,720  704,768  30,469  12.47  12,049  286,856  
2555 217,540  708,350  37,645  12.38  10,826  358,227  
2556 217,540  710,860  40,806  12.31  11,447  397,334  
2557 233,965  713,341  37,638  12.27  12,562  415,255  
2558 245,732  715,399  39,137  12.22  13,973  447,779  
2559 243,710  716,873  42,440  12.14  13,501  463,519  
2560 312,597  718,028  42,993  12.08  13,325  483,084  
2561 244,583  718,786  43,126  12.03  14,417  511,629  
2562 248,598  719,136  45,053  11.97  16,234  514,706  
2563 249,660  717,201  45,256  11.88  16,187  695,450  

6) ěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿ 
2554 129,210  412,613  22,438  21.65  17,098  214,197  
2555 129,210  416,236  23,421  21.62  20,283  253,337  
2556 124,465  418,566  20,018  21.53  20,073  278,325  
2557 144,778  420,647  21,799  21.46  23,697  317,324  
2558 144,778  421,625  24,056  21.38  22,239  334,128  
2559 155,001  423,032  27,782  21.34  19,662  338,369  
2560 142,744  423,940  24,227  21.28  18,347  350,285  
2561 146,969  424,091  24,711  21.21  22,225  351,294  
2562 144,540  422,042  26,160  23.07  21,421  359,268  
2563 129,210  412,613  22,438  21.65  17,098  214,197  
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 5,0ȮŐĭĭěņĸŀĚŐĸŃįĸĔŅĶıĵŅĔĶĦƢ 
 ěŅĔľńĺĕƟŀȮ5,/ȮĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃŒĬŐĨƞĸŃěńĚľĺńħȮěņŏĮƦĬĨƟŀĚıńĥĬŅŐĭĭěņĸŀĚľĸŅĵ

ŐĭĭěņĸŀĚȮœħƟŐĔƞȮGM (1,1)Ȯ GRAȮŐĸŃȮGM (1,n) ĞŉŗĚŒĬĪňŗĬňŘěŃœĴƞĔĸƞŅĺĩŉĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĔŅĶıńĥĬŅŐĭĭěņĸŀĚȮ
ĽƞĺĬįĸĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŐĭĭěņĸŀĚȮŐĸŃįĸĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚŐĨƞĸŃěńĚľĺńħĬńŘĬȮŀŅěŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚ
ĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėƞŅėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬȮ&ėƞŅȮMAPE) ĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŐĴƞĬĵņĕŀĚŐĭĭěņĸŀĚȮ
&Validation)ȮĞŉŗĚĮĔĨŇěŃŏĸŊŀĔŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚĪňŗĴňėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬŐĭĭěņĸŀĚĪňŗŐĴƞĬĵņĪňŗĽŋħȮ
ŐĸƟĺĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĕŀĚŐĨƞĸŃěńĚľĺńħĨƞŀœĮȮįĸĔŅĶıĵŅĔĶĦƢŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦ
ĕĵŃĕŀĚŐĨƞĸŃěńĚľĺńħȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ//ȮŐĸŃĶŌĮĪňŗȮ02+07Ȯ 

1) ŐĭĭěņĸŀĚĪňŗŒĝƟıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĕŀĚěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮėŊŀȮGM (1,4) ľĴŅĵĩŉĚȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňĴň
ĮƤěěńĵľĸńĔĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶįĸŇĨĕĵŃȮ1ȮĨńĺȮœħƟŐĔƞȮěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶȮŀńĨĶŅėĺŅĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮŐĸŃėƞŅŒĝƟěƞŅĵėĶńĺŏĶŊŀĬȮőħĵ
ĴňėƞŅėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬȮ&MAPE) ŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ0,22ȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬŐĭĭěņĸŀĚĪňŗĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņĽŌĚȮ&ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňėƞŅĬƟŀĵ
ĔĺƞŅȮ/.'ȮĽŅĴŅĶĩĬņœĮıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨŒĬĝƞĺĚĮƖȮ0342+0361ȮœħƟŀĵƞŅĚŐĴƞĬĵņȮ 

2) ĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĕŀĚěńĚľĺńħŏĸĵȮŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚȮGM (/,1'ȮŐĸŃŒĝƟĮƤěěńĵȮ0ȮĨńĺȮœħƟŐĔƞȮěņĬĺĬ
ĮĶŃĝŅĔĶȮŐĸŃŀńĨĶŅėĺŅĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮĴňėƞŅȮMAPE ŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ/,1.ȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬŐĭĭěņĸŀĚĪňŗĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņĽŌĚ 

3) ĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĕŀĚěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵȮŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚȮGM (1,3) ŐĸŃŒĝƟĮƤěěńĵȮ0ȮĨńĺȮœħƟŐĔƞȮ
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵėĶńĺŏĶŊŀĬȮŐĸŃěņĬĺĬĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĨƞŅĚĝŅĨŇȮőħĵĴňėƞŅȮMAPE ŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ.,61ȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬŐĭĭěņĸŀĚĪňŗĴň
ėĺŅĴŐĴƞĬĵņĽŌĚ 

4) ĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĕŀĚěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚȮGM (1,3) ŐĸŃŒĝƟĮƤěěńĵȮ2ȮĨńĺȮœħƟŐĔƞȮ
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵėĶńĺŏĶŊŀĬȮGPP ěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶȮŐĸŃŀńĨĶŅėĺŅĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚȮőħĵĴňėƞŅȮMAPE ŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ0,73ȮĩŊŀĺƞŅ
ŏĮƦĬŐĭĭěņĸŀĚĪňŗĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņĽŌĚ 

5) ĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĕŀĚěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚȮGM (1,0) ŐĸŃŒĝƟĮƤěěńĵȮ/ȮĨńĺȮėŊŀȮ
GPPȮőħĵĴňėƞŅȮMAPE ŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ15.75ȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬŐĭĭěņĸŀĚĪňŗĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņĪňŗħňȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňėƞŅŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĶƟŀĵ
ĸŃȮ/.+0.ȮĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃœħƟŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬ 

6) ĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĕŀĚěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚȮGM (1,3) ŐĸŃŒĝƟĮƤěěńĵȮ0ȮĨńĺȮœħƟŐĔƞȮ
GPP ŐĸŃěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶȮőħĵĴňėƞŅȮMAPE ŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ2,53ȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬŐĭĭěņĸŀĚĪňŗĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņĽŌĚ 

įĸĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃŒĬıŊŘĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚȮĽĽĳ,7ȮĪńŘĚȮ4ȮěńĚľĺńħȮıĭĺƞŅĴňĮĶŇĴŅĦĕĵŃŒĬĝƞĺĚĮƖȮ
ı,Ļ,0342+0361ȮŒĬŀńĨĶŅĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ/,110+6,275ȮĨńĬ-ĮƖȮőħĵŏĜıŅŃěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮĪňŗĴňŀńĨĶŅĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ŏĜĸňŗĵĕŀĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨƞŀĮƖĽŌĚĪňŗĽŋħĩŉĚȮ6,275ȮĨńĬȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮľĬŀĚėŅĵȮŏĸĵȮŐĸŃĭŉĚĔŅĿȮŐĨƞėƞŅ
ĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĕŀĚěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňĴňŀńĨĶŅŏıŇŗĴĕŉŘĬĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņŏĪƞŅĔńĭȮ/,110ȮĨńĬ-ĮƖȮľŅĔıŇěŅĶĦŅěŅĔ
ĭĶŇĭĪĕŀĚěńĚľĺńħĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏĴŊŀĚĕĬŅħŒľĠƞȮĔŅĶĴňŀńĨĶŅĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨƞŀĮƖȮėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņĬńŘĬȮŀŅěěŃ
œĴƞĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶıńĥĬŅŐĭĭěņĸŀĚŏĮƦĬĔŅĶĪņŒľƟőĴŏħĸŏĶňĵĬĶŌƟĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňŀĵŌƞȮŐĸŃĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚ
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ĕƟŀĴŌĸĕŀĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĺńħľĶŊŀŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬėƞŅĪňŗŐĪƟěĶŇĚœħƟȮŐĸŃŒĬĮƤěěŋĭńĬ
ĔŅĶěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮœħƟŒĝƟŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĕĵŃĨƞŀėĬĨƞŀĺńĬȮĨŅĴĪňŗĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļĔņľĬħȮŐĸŃœħƟĔĸƞŅĺ
œĺƟŐĸƟĺĕƟŅĚĨƟĬȮŐĸŃŀŅěĴňĽŅŏľĨŋľĬŉŗĚĴŅěŅĔěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĨŅĴĪŃŏĭňĵĬĶŅļġĶƢŒĬěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴ
ĸħĸĚȮŐĸŃěŅĔįĸĕŀĚĔŅĶľŅėƞŅȮGRA ĮƤěěńĵĪňŗĽņėńĠĪňŗĽŋħĕŀĚĔŅĶŏĔŇħĕĵŃŒĬěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňėŊŀěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶȮ
ħńĚĬńŘĬěŉĚĪņŒľƟįĸĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĕŀĚěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮĴňŀńĨĶŅŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĜĸňŗĵėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĕƟŀĴŌĸĮĶŇĴŅĦĕĵŃŒĬĝƞĺĚĮƖȮ0332+0341ȮĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĜĸňŗĵĮƖĸŃȮ006ȮĨńĬ-ĮƖ 

 

 

ĶŌĮĪňŗȮ24ȮȮŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬň 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ25ȮȮŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħŏĸĵ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1/ȮĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨŅĴĨńĺŐĭĭěņĸŀĚȮGM (1,n) 

ĮƖȮı,Ļ, 

ŀŋħĶīŅĬňȮ 
őĴŏħĸȮGM (1,4) 

ŏĸĵ 
őĴŏħĸȮGM (1,1) 

ľĬŀĚėŅĵȮ 
őĴŏħĸȮGM (1,1) 

ĽĔĸĬėĶȮ 
őĴŏħĸȮGM (1,3) 

ĬėĶıĬĴȮ 
őĴŏħĸȮGM (1,0) 

ĭŉĚĔŅĿ 
őĴŏħĸȮGM (1,4) 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃȮ
&ĨńĬ' 

MAPE 
(%) 

ĮĶŇĴŅĦ
ĕĵŃȮ&ĨńĬ' 

MAPE 
(%) 

ĮĶŇĴŅĦ
ĕĵŃȮ&ĨńĬ' 

MAPE 
(%) 

ĮĶŇĴŅĦ
ĕĵŃȮ&ĨńĬ' 

MAPE 
(%) 
ĮĶŇĴŅĦĕĵŃȮ
&ĨńĬ' 

MAPE 
(%) 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃȮ
&ĨńĬ' 

MAPE 
(%) 

2554  328,865  +  120,085  +  123,005  +  208,050  + 119,720  + + + 
2555  591,007  0.30  242,865  2.05  192,299  6.65  379,734  0.04 204,461  6.01  29,210  + 
2556  593,578  0.14  226,554  4.80  158,509  12.09  379,026  0.15 228,661  5.11 127,113  1.62 
2557  597,512  0.93  213,083  1.18  161,482  11.16  393,509  0.01  39,599  2.41 130,772  5.07 
2558  605,549  0.78  229,882  0.19  171,906  7.47  409,121  0.16 245,739  0.00 142,747  1.40 
2559  589,342  0.45  234,413  1.94  138,208  6.06  415,428  0.92 257,775  5.77 143,001  1.23 
2560  589,622  0.90  244,008  2.06  198,545  9.23  420,272  1.11 273,489  12.51 151,890  2.01 
2561  591,476  0.71  249,177  2.77  190,095  0.16  413,670  0.34  43,329  0.51 144,354  1.13 
2562  598,161  0.29  243,200  0.53  185,761  0.98  413,381  0.06  67,081  7.43 148,177  0.82 
2563  580,085  2.44  244,397  1.30  184,751  0.83  426,129  2.95 288,974  15.75 151,417  4.76 
2564  594,539    257,702  

 
 197,033  

 
 436,778  

 
290,407  

 
154,062   

2565  599,600    264,640  
 

 200,959  
 

 445,112  
 

295,671  
 

156,404   
2566  601,956    270,253  

 
 206,018  

 
 452,840  

 
302,301  

 
158,743   

2567  603,535    275,591  
 

 211,074  
 

 460,466  
 

309,496  
 

161,131   
2568  604,894    280,872  

 
 216,267  

 
 468,138  

 
316,999  

 
163,577   

2569  606,194    286,141  
 

 221,582  
 

 475,902  
 

324,729  
 

166,084   
2570  607,480    291,407  

 
 227,024  

 
 483,775  

 
332,661  

 
168,653   

2571  608,766    296,672  
 

 232,597  
 

 491,764  
 

340,791  
 

171,288   
2572  610,056    301,937  

 
 238,304  

 
 499,874  

 
349,122  

 
173,990   

2573  611,351    307,203  
 

 244,146  
 

 508,108  
 

357,657  
 

176,759   
2574  612,651    312,468  

 
 250,128  

 
 516,471  

 
366,401  

 
179,599   

2575  613,956    317,734  
 

 256,253  
 

 524,966  
 

375,358  
 

182,511   
2576  615,267    323,000  

 
 262,523  

 
 533,598  

 
384,535  

 
185,498   

2577  616,583    328,267  
 

 268,943  
 

 542,371  
 

393,936  
 

188,560   
2578  617,905    333,533  

 
 275,515  

 
 551,290  

 
403,567  

 
191,701   

2579  619,232    338,801  
 

 282,244  
 

 560,358  
 

413,433  
 

194,922   
2580  620,565    344,068  

 
 289,132  

 
 569,581  

 
423,540  

 
198,226   

2581  621,903    349,337  
 

 296,184  
 

 578,964  
 

433,895  
 

201,615   
2582  623,246    354,606  

 
 303,402  

 
 588,510  

 
444,503  

 
205,091   

2583  624,595    359,875  
 

 310,791  
 

 598,226  
 

455,370  
 

208,656   
ŀńĨĶŅ
ŏıŇŗĴ 
&ĨńĬ-ĮƖ' 

1,332  5,378  5,987  8,497  8,320  2,862  
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ĶŌĮĪňŗȮ24ȮȮŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵ 

 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮ27ȮȮŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶ 
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ĶŌĮĪňŗȮ28ȮȮŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħĬėĶıĬĴ 

 

 

ĶŌĮĪňŗȮ29ȮȮŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿ  
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ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗœħƟĶńĭĚĭĮĶŃĴŅĦěŅĔĶńģ 
 

ŀĮĪ,ȮŒĬıŊŘĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚȮĽĽĳ,7ȮĪňŗĴňĶŃĭĭĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĞŉŗĚœħƟĶńĭĚĭĮĶŃĴŅĦĔƞŀĽĶƟŅĚĳŅĵŒĨƟ
ŐįĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĶŃħńĭěńĚľĺńħŐĸŃŏĮƕħħņŏĬŇĬĔŅĶȮĴňěņĬĺĬȮ/3ȮŐľƞĚȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ 

1. ŐĭĭİƤĚĔĸĭȮěņĬĺĬȮ//ȮŐľƞĚ œħƟŐĔƞ  
/,/ȮěńĚľĺńħŏĸĵȮěņĬĺĬȮ/ȮŐľƞĚ : ŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚŏĸĵȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮ 
/,0ȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮěņĬĺĬȮ0ȮŐľƞĚȮœħƟŐĔƞ  
&1'ȮŏĪĻĭŅĸĬėĶŀŋħĶīŅĬňȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮȮȮȮȮȮȮ 
&0'ȮŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚĭƟŅĬħŋĚȮŀņŏĳŀĭƟŅĬħŋĚȮ 

/,1ȮěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵȮěņĬĺĬȮ0ȮŐľƞĚȮœħƟŐĔƞ  
&/'ȮŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚľĬŀĚėŅĵȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮ 
&0'ȮŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚĪƞŅĭƞŀȮŀņŏĳŀĪƞŅĭƞŀ 

/,2ȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮěņĬĺĬȮ1ȮŐľƞĚȮœħƟŐĔƞ  
&/'ȮŏĪĻĭŅĸĬėĶĽĔĸĬėĶȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮȮȮȮȮȮ 
&0'ȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸıńĚőėĬȮŀņŏĳŀıńĚőėĬȮ 
&1'ȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĪƞŅŐĶƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚ 

/,3ȮěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮěņĬĺĬȮ/ȮŐľƞĚȮ: ŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚĬėĶıĬĴȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚ 
/,4ȮěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮěņĬĺĬȮ0ȮŐľƞĚȮœħƟŐĔƞ  
&/'ȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĻĶňıĬŅȮŀņŏĳŀŏĞĔŅ 
&0'ȮŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚĭŉĚĔŅĿȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚ 

0,ȮŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮěņĬĺĬȮ0ȮŐľƞĚȮœħƟŐĔƞ 
0,/ȮěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵȮěņĬĺĬȮ/ȮŐľƞĚȮ: ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĻĶňŏĝňĵĚŒľĴƞȮŀņŏĳŀĻĶňŏĝňĵĚŒľĴƞ 
0,0ȮěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮěņĬĺĬȮ/ȮŐľƞĚȮ: ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĬŅŐĔȮŀņŏĳŀĬŅŐĔȮ   

ĪńŘĚĬňŘȮĶŃĭĭĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗœħƟĶńĭĚĭĮĶŃĴŅĦȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶŃĭĭŏħŇĴȮĞŉŗĚœħƟĶńĭĚĭĮĶŃĴŅĦȮĔŅĶ
ĔƞŀĽĶƟŅĚĳŅĵŒĨƟŐįĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĶŃħńĭěńĚľĺńħȮěņĬĺĬȮ0ȮŐľƞĚȮœħƟŐĔƞȮŏĪĻĭŅĸ
ŏĴŊŀĚĬėĶıĬĴȮœħƟĶńĭĔŅĶěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦȮĮĶŃěņĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0337ȮŐĸŃŏĪĻĭŅĸĬėĶĽĔĸĬėĶȮœħƟĶńĭĔŅĶ
ěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦȮĮĶŃěņĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ034/Ȯ 

ěŅĔĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĽņĶĺěĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚȮŀĮĪ,ȮĪńŘĚȮ/1ȮŐľƞĚȮıĭĺƞŅȮĴňěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŏŀĚȮĨńŘĚŐĨƞ
ĔŅĶĶĺĭĶĺĴȮŏĔŖĭĕĬȮŐĸŃĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŀĮĪ,ȮĽƞĺĬŒľĠƞŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭĔŅĶŏĔŖĭĕĬőħĵȮĴňĔŅĶěńħĞŊŘŀĶĩŏĔŖĭĕĬ
ĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĴňŏıňĵĚĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃĴŌĸİŀĵŒĬŏĕĨŏĪĻĭŅĸĬėĶŀŋħĶīŅĬňȮĪňŗĴňĔŅĶĺƞŅěƟŅĚŏŀĔĝĬħņŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃ
ĴŌĸİŀĵȮ 
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ĽņľĶńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪńŘĚŐĭĭİƤĚĔĸĭŐĸŃįĽĴįĽŅĬȮıĭĺƞŅȮĮĶŃĽĭ
ĮƤĠľŅħƟŅĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨŅĴĪňŗœħƟŀŀĔŐĭĭœĺƟ œĴƞĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
įĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĭƞŀİƤĚĔĸĭȮĞŉŗĚŏĮƦĬĴŅĨĶĔŅĶĪňŗěŃĨƟŀĚħņŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀ ŏĝƞĬȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅı
ĬŘņĕŀĚĭƞŀĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢȮŏıŊŗŀĨŇħĨŅĴįĸĔĶŃĪĭĪňŗŀŅěŏĔŇħěŅĔĔŅĶĶńŗĺĞŉĴĕŀĚĬŘņĝŃĕĵŃĴŌĸİŀĵ ĶŅĵœħƟěŅĔĔŅĶěńħŏĔŖĭ
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵœĴƞŏıňĵĚıŀŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĪņŒľƟĨƟŀĚěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦ
ĽƞĺĬŀŊŗĬĴŅĪħŐĪĬ ĞŉŗĚěŃŏĮƦĬĮƤĠľŅŒĬĶŃĵŃĵŅĺĨƞŀœĮ ŐĸŃěŅĔĮƤĠľŅĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŐĸŃ
ĨŅĴĪňŗœħƟŀŀĔŐĭĭœĺƟȮĪņŒľƟĭƞŀİƤĚĔĸĭĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬœĴƞŏĨŖĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮœĴƞĴňĔŅĶěńħĪņėńĬħŇĬĔƞŀĬİƤĚĔĸĭŒĬŐĨƞĸŃĝńŘĬȮĪņ
ŒľƟœĴƞĴňĔŅĶħńĬĕĵŃĴŌĸİŀĵœĮĝŇħĔńĭėńĬħŇĬĔƞŀĬĔŅĶĭħŀńħŐĸŃĔĸĭĪńĭħƟĺĵħŇĬ ĪņŒľƟĭƞŀİƤĚĔĸĭĴňıŊŘĬĪňŗŏľĸŊŀĽņľĶńĭŒĝƟ
ŒĬĔŅĶİƤĚĔĸĭĕĵŃĴŌĸİŀĵœħƟŀňĔŒĬŐĨƞĸŃĝńŘĬȮŐĸŃĽƞĺĬĴŅĔĮĸƞŀĵŒľƟĴňĔŅĶŏĪĔŀĚœĺƟŒĬĽĩŅĬĪňŗİƤĚĔĸĭȮőħĵœĴƞĴňĔŅĶĭħ
ŀńħŐĸŃĔĸĭĪńĭħƟĺĵħŇĬěĬĔĸŅĵŏĮƦĬĕĵŃĽŃĽĴĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩİƤĚĔĸĭœħƟȮĽƞĚįĸŒľƟĭƞŀİƤĚĔĸĭŏĨŖĴŏĶŖĺĔĺƞŅĪňŗ
ŀŀĔŐĭĭœĺƟħƟĺĵ ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚıĭĺƞŅȮŀŅėŅĶĭƟŅĬıńĔȮőĶĚěŀħĞƞŀĴĭņĶŋĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŒĬĶŃĭĭĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚ
ŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬľĸŅĵŐľƞĚœĴƞĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸĝņĶŋħŏĽňĵľŅĵȮŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴĭņĶŋĚĶńĔļŅ
ŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĪňŗŒĝƟĚŅĬœħƟĨŅĴĮĔĨŇȮŀňĔĪńŘĚĚĭĮĶŃĴŅĦœĴƞŏıňĵĚıŀĽņľĶńĭĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ
ĨŅĴľĸńĔĽŋĕŅĳŇĭŅĸȮĪņŒľƟĭŅĚėĶńŘĚŏĔŇħįĸĔĶŃĪĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨƞŀĝŋĴĝĬŒĔĸƟŏėňĵĚȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔĸŇŗĬŏľĴŖĬȮŐĸŃŐĴĸĚĺńĬȮ
ĬŘņĝŃĴŌĸİŀĵœľĸĬŀĚŀŀĔĬŀĔĭƞŀİƤĚĔĸĭĸĚĽŌƞœĶƞĬŅĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŏĜıŅŃľĬƟŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬőħĵ
ĽƞĺĬŒľĠƞȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĶŃĵŃĽńŘĬȮőħĵĵńĚœĴƞĔņľĬħĴŅĨĶĔŅĶħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮȮ 

ĮƤěěŋĭńĬȮĮƤĠľŅĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵĵńĚėĚĴňŐĬĺőĬƟĴŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬĭƞŀİƤĚĔĸĭĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗĴňŏĨŖĴŏĶŖĺĔĺƞŅĪňŗ
ŀŀĔŐĭĭœĺƟȮŐĸŃĴňœĴƞŏıňĵĚıŀĔńĭĔŅĶĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŐĨƞĸŃĺńĬȮĽŅŏľĨŋľĬŉŗĚŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪňŗȮŀĮĪ,ȮœĴƞŒľƟ
ėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĔŅĶěńħĪņŐįĬŏıŊŗŀĕŀĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĚĭĮĶŃĴŅĦȮĪņŒľƟœĴƞĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĶŃĭĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔ
ĺŇĝŅĔŅĶœħƟĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĔņľĬħȮĪńŘĚĬňŘȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮŀĮĪ,ȮĵńĚĕŅħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦŐĸŃœĴƞ
ĴńŗĬŒěĺƞŅěŃœħƟĶńĭĚĭĮĶŃĴŅĦĽĬńĭĽĬŋĬȮŏıĶŅŃĨƟŀĚěńħĪņĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚőėĶĚĔŅĶŐĸŃŀŀĔŐĭĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ħƟĺĵĚĭĮĶŃĴŅĦĕŀĚȮŀĮĪ,ȮŏŀĚȮĶĺĴĪńŘĚĽĩŅĬĪňŗŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĶŃĭĭľŅœħƟĵŅĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶœĴƞĵŀĴĶńĭĶŃĭĭěŅĔ
ĮĶŃĝŅĝĬȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶŏıŇŗĴěņĬĺĬĶŃĭĭĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟŅĬĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĔĶŃěŅĵ
ĚĭĮĶŃĴŅĦŏıŊŗŀĔƞŀĽĶƟŅĚĶŃĭĭĕŀĚȮŀĮĪ,ȮŐĨƞĸŃŐľƞĚȮĶĺĴĪńŘĚŏıŊŗŀŒľƟȮŀĮĪ,ȮĕĬŅħŏĸŖĔĽŅĴŅĶĩœħƟĶńĭĭĶŇĔŅĶħƟŅĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŒĬĨƟĬĪŋĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĞŉŗĚőħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺœĴƞĽŅĴŅĶĩěńħľŅŏŀĚœħƟĨŅĴĸņıńĚȮěŉĚŏľŖĬėĺĶŒľƟĽĬńĭĽĬŋĬĕƟŀĴŌĸ
ŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĔƞȮŀĮĪ,ȮĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĮƚŅľĴŅĵŒľƟĴňĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴıŊŘĬĪňŗȮ(Cluster)ȮŐĸŃěńħĨńŘĚĻŌĬĵƢĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ
ĶĺĴĨŅĴĪňŗĔĶŃĪĶĺĚĴľŅħœĪĵĔņľĬħœĺƟ 
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ĶŌĮĪňŗȮ30  ĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵœĴƞĴňĔŅĶĭħŀńħŐĸŃĔĸĭĪńĭħƟĺĵħŇĬ 
ěĬĔĸŅĵŏĮƦĬĕĵŃĽŃĽĴĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩİƤĚĔĸĭœħƟȮ 

 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ31  ŀŅėŅĶĭƟŅĬıńĔȮőĶĚěŀħĞƞŀĴĭņĶŋĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŒĬĶŃĭĭĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ ĕŀĚȮŀĮĪ,ľĸŅĵŐľƞĚœĴƞĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
 

 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ32  ĬŘņĝŃĕĵŃĴŌĸİŀĵěņĬĺĬĴŅĔœľĸŀŀĔĬŀĔĭƞŀİƤĚĔĸĭĸĚĩĬĬĬŀĔĭƞŀİƤĚĔĸĭŐĸŃĶŅĚĶŃĭŅĵĬŘņİĬ  
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ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀ 

ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀŒĬıŊŘĬĪňŗ ĽĽĳ,7ȮĪńŘĚľĴħȮ4ȮěńĚľĺńħȮœħƟŐĔƞȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮŏĸĵȮľĬŀĚėŅĵȮĽĔĸĬėĶȮ
ĬėĶıĬĴȮŐĸŃĭŉĚĔŅĿȮĴňĮĶŇĴŅĦĶĺĴŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0340 Ȯ0341ȮŐĸŃȮ0342Ȯ ŏĪƞŅĔńĭȮ0,3./,27ȮĨńĬ-ĺńĬȮ0,541,41ȮĨńĬ-
ĺńĬȮŐĸŃȮ/,642,61ȮĨńĬ-ĺńĬȮ&ĕƟŀĴŌĸŒĬĮƖȮ0342ȮĕŀĚŐĨƞĸŃěńĚľĺńħŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĩŉĚŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴȮľĶŊŀŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮ
0342'ȮĞŉŗĚĴňŐĬĺőĬƟĴŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĪńŘĚěŅĔĔŅĶĶńĔļŅįŌƟĮƙĺĵŒĬőĶĚıĵŅĭŅĸȮ
őĶĚıĵŅĭŅĸĽĬŅĴȮĻŌĬĵƢŐĵĔĔńĔŒĬĝŋĴĝĬȮ(Community isolation) ĔŅĶĨĶĺěėńħĔĶŀĚŏĝŇĚĶŋĔȮĔŅĶŐĵĔĔńĔĨńĺĪňŗĭƟŅĬȮ
(Home isolation) ŐĸŃĽĩŅĬĪňŗŀŊŗĬŕȮĪņŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅĔŅĶěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀȮĨńŘĚŐĨƞĮƤĠľŅĔŅĶĽŃĽĴĨĔėƟŅĚȮĦȮ
ŐľĸƞĚĔņŏĬŇħȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĕĬŐĸŃĔņěńħȮĪňŗŏĔŇĬĻńĔĵĳŅıȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĶńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟȮħńĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2ȮŐĸŃĶŌĮĪňŗȮ33 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2 ȮĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀĶŅĵěńĚľĺńħȮĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĔņěńħŒĬĮƤěěŋĭńĬ 

ěńĚľĺńħ 
ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀȮ&ĨńĬ'Ȯ( ĮƤĠľŅŒĬĝƞĺĚĔŅĶĶŃĭŅħĶŃĸŀĔȮ2Ȯ 

ŐĸŃĺŇīňĔŅĶĔņěńħ ĮƖȮ40 ĮƖȮ41 ĮƖȮ42! 
ŀŋħĶīŅĬň 441.86 790.3 337.47 - ĴňȮĶı,Ȯ0/ȮŐľƞĚȮŐĸŃėĸňĬŇėŏŀĔĝĬ 

- ŏĔŖĭĕĬŐĸŃĔņěńħőħĵȮĪĬ,ŀŋħĶīŅĬň 
- ĴňĕĵŃĨĔėƟŅĚĪňŗĻŌĬĵƢıńĔėŀĵȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŅĔȮŏĔŇĬ
ĻńĔĵĳŅıĕŀĚŏĨŅŏįŅĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚȮĪĬ,ŀŋħĶīŅĬňȮ 

ŏĸĵ 320.66 339.88 211.55 +ȮĴňȮĶı,Ȯ6ȮŐľƞĚ 
+ȮŏĔŖĭĕĬőħĵȮĭ,œĪĵŏŀŖĬœĺĶŀĬŏĴƟĬĪƢȮ/ȮŐľƞĚȮ&Ķı,ŏĸĵ'ȮŀňĔȮ5Ȯ
ŐľƞĚȮĽƞĚȮĭ,ȮĽ,ŏĶŊŀĚőĶěĬƢȮě,ĬėĶĽĺĶĶėƢ 
+ȮĭĶŇļńĪŏŀĔĝĬœĴƞĴŅŏĔŖĭĕĬĕĵŃĨŅĴĔņľĬħŏĺĸŅȮĪņŒľƟĴňĕĵŃ
ĨĔėƟŅĚĪňŗȮĶı,ȮěņĬĺĬĴŅĔ 

ľĬŀĚėŅĵ 304.93 317.11 332.53 +ȮĴňȮĶı,Ȯ7ȮŐľƞĚȮ 
+ȮĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀěŅĔȮĶı,ĪńŘĚȮ7ȮŐľƞĚȮŏĔŖĭĕĬőħĵȮĭ,œĪĵŏŀŖĬœĺĶŀĬ
ŏĴƟĬĪƢȮĬņœĮĽƞĚĔņěńħĵńĚȮĪĬ,ŀŋħĶīŅĬň 
+ȮĦȮĺńĬĪňŗȮ/5ȮĽŇĚľŅėĴȮ0342ȮĴňĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀĨĔėƟŅĚȮ10,/3ȮĨńĬ 

ĽĔĸĬėĶ 702.96 745.11 570.68 +ȮĴňȮĶı,Ȯ/7ȮŐľƞĚ 
+ȮŒĝƟĺŇīňĔņěńħȮ1ȮĶŌĮŐĭĭȮœħƟŐĔƞȮĺŇīňĔŅĶĬŉŗĚȮ/ȮŐľƞĚȮ&Ķı,ĽĔĸĬėĶ'Ȯ
ĽƞĚĔņěńħĔńĭȮĪĬ,ŀŋħĶīŅĬňȮ1ȮŐľƞĚȮŐĸŃĽƞĚĔņěńħĔńĭȮĭ,ȮĽ,ŏĶŊŀĚ
őĶěĬƢȮě,ĬėĶĽĺĶĶėƢȮ/0ȮŐľƞĚ 
+ȮŏħŇĴĴňĮƤĠľŅĭĶŇļńĪŏŀĔĝĬœĴƞĴŅŏĔŖĭĕĬĕĵŃĨŅĴĔņľĬħŏĺĸŅȮ
ĮƤěěŋĭńĬȮĽĽě,ȮŐĸŃĔĶĴŀĬŅĴńĵœħƟŐĬŃĬņŒľƟĔņěńħħƟĺĵĔŅĶŏįŅ
ŐĭĭȮonsite ĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭŏĨŅŏįŅĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀĨŅĴĪňŗĔĶĴŀĬŅĴńĵ
ŐĬŃĬņ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2 ȮĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀĶŅĵěńĚľĺńħȮĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĔņěńħŒĬĮƤěěŋĭńĬ &Ĩƞŀ' 

ěńĚľĺńħ 
ĮĶŇĴŅĦĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀȮ&ĨńĬ'Ȯ( 

ĮƤĠľŅŐĸŃĺŇīňĔŅĶĔņěńħ 
ĮƖȮ40 ĮƖȮ41 ĮƖȮ42! 

ĬėĶıĬĴ 346.63 369.19 276.74 +ȮĴňȮĶı,Ȯ/0ȮŐľƞĚ 
+ȮĽƞĚĔņěńħĔńĭȮĭ,ȮĽ,ŏĶŊŀĚőĶěĬƢȮě,ĬėĶĽĺĶĶėƢȮ7ȮŐľƞĚȮŐĸŃȮĭ,Ȯ
ĬŅĴĦĶĚėƢȮŏĪėħŇŘĚȮě,ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮ1ȮŐľƞĚ 
+ȮĭĶŇļńĪŏŀĔĝĬœĴƞĴŅŏĔŖĭĕĬĕĵŃĨŅĴĔņľĬħŏĺĸŅȮĪņŒľƟĴňĕĵŃ
ĨĔėƟŅĚĪňŗȮĶı,ȮěņĬĺĬĴŅĔȮĮƤěěŋĭńĬŒľƟȮŀĮĪ,ȮěńħĔŅĶŏŀĚȮőħĵ
ıƞĬĬŘņĵŅęƞŅŏĝŊŘŀŐĸƟĺİƤĚĔĸĭ 

ĭŉĚĔŅĿ 184.45 202.04 135.86 +ȮĴňȮĶı,Ȯ6ȮŐľƞĚ 
+ȮȮ5ȮŐľƞĚȮĕĬĽƞĚőħĵȮĭ,œĪĵŏŀŖĬœĺĶŀĬŏĴƟĬĪƢȮĔņěńħĔńĭȮĪĬ,
ŀŋħĶīŅĬňȮȮŀňĔȮ/ȮŐľƞĚȮĽƞĚĔņěńħĔńĭȮĭ,ȮĽ,ŏĶŊŀĚőĶěĬƢ 
+ȮŏŀĔĝĬœĴƞĴňŏĔŖĭĕĬĕĵŃĨŅĴĕƟŀĨĔĸĚȮĪņŒľƟĴňĕĵŃĨĔėƟŅĚĪňŗȮ
Ķı,ȮŐĸŃȮĶı,ĽĬŅĴȮěņĬĺĬĴŅĔȮ 

ĶĺĴ 0*3./,27 0*541,41 /*642,61  

ľĴŅĵŏľĨŋ: * ĕƟŀĴŌĸěŅĔĻŌĬĵƢŀĬŅĴńĵĪňŗȮ6 
ȮȮȮȮ! ĕƟŀĴŌĸěŅĔȮĽĽě,ȮľĶŊŀȮĪĽě,ȮĦȮŏħŊŀĬ ĔĶĔġŅėĴȮ+ȮĽŇĚľŅėĴȮ0342 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ33 ȮĔŅĶĕĬĽƞĚŐĸŃŀńĨĶŅėƞŅĭĶŇĔŅĶĕĬĽƞĚŐĸŃĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĕŀĚőĶĚıĵŅĭŅĸŏĕĨĽŋĕĳŅıĪňŗȮ6 

ĪňŗĴŅ: ĻŌĬĵƢŀĬŅĴńĵĪňŗȮ6Ȯ&0342'ȮĶŅĵĚŅĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŏĕĨĽŋĕĳŅıĪňŗȮ6ȮĦȮĺńĬĪňŗȮ0Ȯı,ė,Ȯ42 
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ĔĶĴŀĬŅĴńĵĴňŐĬĺĪŅĚĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬȮŏıŊŗŀŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ
ĔńĭĭĶŇĭĪıŊŘĬĪňŗȮőħĵŒľƟħņŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘȮ&ĽĶŋĮœħƟħńĚĶŌĮĪňŗȮ34' 

1. ĸħĮĶŇĴŅĦĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀȮĦȮŐľĸƞĚĔņŏĬŇħ 
1.1 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĸħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŒĬőĶĚıĵŅĭŅĸĽĬŅĴȮĽĩŅĬĪňŗĔńĔĔńĬĪňŗĪŅĚĶŅĝĔŅĶĔņľĬħȮŐĸŃ

ĻŌĬĵƢıńĔėŀĵįŌƟĨŇħŏĝŊŘŀőĶė 
1) œĴƞŐěĔĔĸƞŀĚőĲĴŒĽƞŀŅľŅĶȮľĶŊŀĮĶńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĬŘņħŊŗĴȮœĴƞŐěĔĕĺħĬŘņȮŐĨƞĨŇħĨńŘĚěŋħ

ŒľƟĭĶŇĔŅĶĬŘņħŊŗĴŐĭĭĔħȮŒľƟįŌƟĮƙĺĵĴňŐĔƟĺĬŘņĽƞĺĬĨńĺĴŅĶńĭĬŘņħŊŗĴĪňŗěŋħĭĶŇĔŅĶȮŒľƟŐĵĔĴŌĸİŀĵĮĶŃŏĳĪĭĶĶěŋĳńĦĤƢȮŀŀĔĔ
ĔƞŀĬĬņŏĕƟŅœĮŒĬŀŅėŅĶįŌƟĮƙĺĵ 

2) ŒľƟėńħŐĵĔĴŌĸİŀĵȮŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĮĶŃŏĳĪȮ 
2.1) ĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀȮœħƟŐĔƞȮĴŌĸİŀĵĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬľĶŊŀĽĚĽńĵěŃĮĬŏĮƘƨŀĬĬŘņĴŌĔȮĬŘņĸŅĵȮĽŅĶėńħ

ľĸńŗĚĨƞŅĚŕȮĕŀĚįŌƟĮƙĺĵȮŏĝƞĬȮľĬƟŅĔŅĔŀĬŅĴńĵȮĔĶŃħŅļĪŇĝĝŌȮĳŅĝĬŃŒĽƞŀŅľŅĶıĶƟŀĴĭĶŇőĳėȮ&ŐĭĭŒĝƟėĶńŘĚŏħňĵĺ'ȮŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĶńĭĮĶŃĪŅĬȮ&ŐĭĭŒĝƟėĶńŘĚŏħňĵĺ'ȮŏĝƞĬȮĝƟŀĬȮĽƟŀĴȮŐĔƟĺȮľĸŀħȮŏĮƦĬĨƟĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĝŋħĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵ
ĽƞĺĬĭŋėėĸĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮőħĵŒĬŐĨƞĸŃĺńĬŒľƟĶĺĭĶĺĴŒĽƞĩŋĚŐħĚȮœĴƞŏĔŇĬȮ0-1ȮĽƞĺĬȮĴńħĮŅĔĩŋĚŒľƟŐĬƞĬȮŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ŒĬĳŅĝĬŃĶŀĚĶńĭĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀȮ&ĩńĚŐħĚ'ȮıĶƟŀĴĔņľĬħŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀěŅĔľƟŀĚıńĔœĮĵńĚĪňŗ
ıńĔĶĺĴĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĪňŗŐĵĔěŅĔĴŌĸİŀĵĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬȮŐĸŃĮĶŃĽŅĬȮŀĮĪ,-įŌƟĶńĭĪņĔŅĶŏĔŖĭĕĬȮĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀőħĵŒľƟ
ŒĝƟĶĩĕĬĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŏĜıŅŃŏıŊŗŀŏĔŖĭĕĬœĮĔņěńħħƟĺĵĺŇīňĪňŗœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŃĪĶĺĚĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀȮ
ı,Ļ,Ȯ0323 

2.2) ĴŌĸİŀĵĪńŗĺœĮȮĪňŗœĴƞĮĬŏĮƘƨŀĬĽŅĶėńħľĸńŗĚĕŀĚįŌƟĮƙĺĵȮŏĝƞĬȮĔĶŃħŅļȮĔĶŃĮƜŀĚőĸľŃȮĕĺħŐĔƟĺȮ
ĔĸƞŀĚĬĴȮĕĺħıĸŅĽĨŇĔȮĩŋĚĕĬĴȮĭĶĶěŋĳńĦĤƢȮ&package) ŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵŒĬŐĨƞĸŃĺńĬŒľƟĶĺĭĶĺĴŐĸŃĭĶĶěŋȮĴŌĸİŀĵĸĚŒĬ
ĩŋĚħŅȮĴńħĮŅĔĩŋĚŒľƟŐĬƞĬŐĸƟĺŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴŒĬĳŅĝĬŃĶŀĚĶńĭĴŌĸİŀĵĪńŗĺœĮȮ&ĩńĚĽňŏĕňĵĺ-ĬƟŅŏĚŇĬ'ȮĔŅľĬħŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴěŅĔľƟŀĚıńĔœĮĵńĚĪňŗıńĔĶĺĴȮĪńŘĚĬňŘȮŒľƟĮĶŃĽŅĬȮŀĮĪ,ȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮŏıŊŗŀŏĔŖĭĕĬŐĸŃĬņœĮĔņěńħĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ 

2.3) ĴŌĸİŀĵĮĶŃŏĳĪŏĻļŀŅľŅĶȮŒĬŐĨƞĸŃĺńĬŒľƟŐĵĔĴŌĸİŀĵĮĶŃŏĳĪŏĻļŀŅľŅĶŀŀĔěŅĔĴŌĸ
İŀĵĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬȮĶĺĭĶĺĴŒĽƞĳŅĝĬŃĶŀĚĶńĭĪňŗěńħœĺƟŏĜıŅŃȮěŅĔĬńŘĬĬņœĮľĴńĔĪņĮŋƜĵŒĬĽĩŅĬĪňŗĪňŗěńħŏĨĶňĵĴœĺƟ 

3) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĨňĵĚĽĬŅĴĔĶŃħŅļĪňŗœĴƞŒĝƟĚŅĬŐĸƟĺȮľĶŊŀĝņĶŋħŏĽňĵľŅĵȮŒľƟĪņĔŅĶęƞŅŏĝŊŘŀőĶėȮőħĵ
ĔŅĶŏĝŖħĩŌħƟĺĵĬŘņĵŅľĶŊŀĽŅĶęƞŅŏĝŊŘŀőĶėȮŏĝƞĬȮŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮ5.#ȮŐĸŃıńĔĶŀœĺƟȮ/+0ȮĺńĬȮěŅĔĬńŘĬŒľƟĩŀħŐĵĔĝŇŘĬĽƞĺĬȮ
ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴŐĸŃŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵœĮěŋħıńĔĶĺĴȮŏıŊŗŀĮĶŃĽŅĬŒľƟȮŀĮĪ,ȮĴŅŏĔŖĭĕĬœĮĔņěńħŏĮƦĬĴŌĸİŀĵĪńŗĺœĮȮľĶŊŀŒľƟįŌƟĶńĭ
ĞŊŘŀĴŌĸİŀĵĶňœĞŏėŇĸĴŅĶńĭœĮĶňœĞŏėŇĸ 
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1.2 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĸħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀěŅĔȮHome isolationȮŒĬėĶńĺŏĶŊŀĬȮŐĸŃĝŋĴĝĬĽņľĶńĭĔĸŋƞĴŏĽňŗĵĚ 
 /'ȮŒľƟĮĶŃĽŅĬœĮĵńĚľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗŒľƟĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŒĬıŊŘĬĪňŗȮŏĝƞĬȮŀĚėƢĔĶ
ĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮľĶŊŀȮĶıĽĨ,ȮŏıŊŗŀĔņľĬħĺŇīňĔŅĶĬņĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĪňŗŏĔŇħěŅĔȮHome Isolation ľĶŊŀĔĸŋƞĴŏĽňŗĵĚȮ
œĮĔņěńħŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĔĶĦňȮėŊŀ 
 /,/'ȮŒĬıŊŘĬĪňŗľĶŊŀĝŋĴĝĬĪňŗĴňĶŃĭĭŏĔŖĭĕĬĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀȮŒľƟħņŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 

Á ŒĬŐĨƞĸŃĺńĬŒľƟĪņĔŅĶėńħŐĵĔŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĴŌĸİŀĵĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬĬŘņĴŌĔȮĬŘņĸŅĵȮľĶŊŀ
ĽŅĶėńħľĸńŗĚȮŏĝƞĬȮľĬƟŅĔŅĔŀĬŅĴńĵȮĔĶŃħŅļĪŇĝĝŌȮĳŅĝĬŃŒĽƞŀŅľŅĶıĶƟŀĴĭĶŇőĳėȮ&ŐĭĭŒĝƟėĶńŘĚŏħňĵĺ'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮŒĽƞĩŋĚ
ĕĵŃȮ&ĩŋĚŐħĚ'Ȯ0ȮĝńŘĬȮőħĵĩŋĚĝńŘĬŐĶĔĪňŗĽńĴįńĽĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀȮĴńħĮŅĔĩŋĚħƟĺĵŏĝŊŀĔŒľƟŐĬƞĬȮŒĝƟĲƦŀĔĔňŘĜňħĽŏĮĶĵƢĽŅĶęƞŅŏĝŊŘŀ
ĭĶŇŏĺĦĮŅĔĩŋĚȮŐĸƟĺĴńħĮŅĔĩŋĚĝńŘĬĬŀĔħƟĺĵŏĝŊŀĔŒľƟŐĬƞĬȮŐĸŃŒĝƟĲƦŀĔĔňŘĜňħĽŏĮĶĵƢĽŅĶęƞŅŏĝŊŘŀĭĶŇŏĺĦĮŅĔĩŋĚŀňĔėĶńŘĚ 

Á ȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀœĮœĺƟĵńĚěŋħıńĔĕĵŃĪňŗěńħœĺƟŏĜıŅŃȮŏıŊŗŀĶŀĔŅĶŏĔŖĭĕĬœĮ
ĔņěńħĨŅĴĺŇīňĪňŗĔŅľĬħ 

Á ȮĳŅĵľĸńĚěŅĔěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵŐĸƟĺȮĸƟŅĚĴŊŀŒľƟĽŃŀŅħħƟĺĵĬŘņŐĸŃĽĭŌƞȮľĶŊŀŏěĸ
ŐŀĸĔŀŁŀĸƢĪńĬĪň 

Á ȮĔŅĶŏĔŖĭĕĬŐĸŃĔņěńħȮŒľƟŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮľĶŊŀȮĶıĽĨ,ȮħņŏĬŇĬĔŅĶĶńĭĴŌĸ
İŀĵĨŇħŏĝŊŘŀœĮĔŅěńħŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĸħėĺŅĴŏĽňŗĵĚĔńĭĝŋĴĝĬ 

ȮȮ/,0'ȮĔĶĦňŒĬıŊŘĬĪňŗľĶŊŀĝŋĴĝĬĪňŗœĴƞĴňĶŃĭĭŏĔŖĭĕĬĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀ 
Á ȮŒĬŐĨƞĸŃĺńĬŒľƟĪņĔŅĶėńħŐĵĔŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĴŌĸİŀĵĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬĬŘņĴŌĔȮĬŘņĸŅĵȮľĶŊŀ

ĽŅĶėńħľĸńŗĚȮŏĝƞĬȮľĬƟŅĔŅĔŀĬŅĴńĵȮĔĶŃħŅļĪŇĝĝŌȮĳŅĝĬŃŒĽƞŀŅľŅĶıĶƟŀĴĭĶŇőĳėȮ&ŐĭĭŒĝƟėĶńŘĚŏħňĵĺ'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴŐĸŃĪņĸŅĵŏĝŊŘŀȮőħĵŒĽƞĩŋĚĕĵŃȮ0ȮĝńŘĬȮĩŋĚŒĭŐĶĔĪňŗĭĶĶěŋĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŐĸƟĺȮŒľƟĶŅħħƟĺĵĽŅĶęƞŅŏĝŊŘŀȮľĶŊŀĬŘņĵŅ
ĲŀĔĕŅĺĪňŗėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬȮ3*... ppm (ŏĝƞĬȮ3#ȮœŁŏĨŀĶƢȮ/ȮĽƞĺĬȮĨƞŀĬŘņȮ7ȮĽƞĺĬ'ȮěŅĔĬńŘĬĴńħĮŅĔĩŋĚħƟĺĵŏĝŊŀĔŒľƟŐĬƞĬȮ
ŒĝƟĲƦŀĔĔňŘĜňħĽŏĮĶĵƢĽŅĶęƞŅŏĝŊŘŀĭĶŇŏĺĦĮŅĔĩŋĚȮŐĸƟĺĴńħĮŅĔĩŋĚĝńŘĬĬŀĔħƟĺĵŏĝŊŀĔŒľƟŐĬƞĬȮŐĸŃŒĝƟĲƦŀĔĔňŘĜňħĽŏĮĶĵƢĽŅĶęƞŅ
ŏĝŊŘŀĭĶŇŏĺĦĮŅĔĩŋĚŀňĔėĶńŘĚȮŐĸƟĺŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĴŌĸİŀĵĪňŗįƞŅĬĔŅĶĪņĸŅĵŏĝŊŘŀŐĸƟĺœĮœĺƟĵńĚěŋħıńĔĕĵŃĪňŗěńħœĺƟŏĜıŅŃȮŏıŊŗŀĶŀ
ĔŅĶŏĔŖĭĕĬœĮĔņěńħŏĮƦĬĴŌĸİŀĵĪńŗĺœĮŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

Á ĳŅĵľĸńĚěŅĔěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵŐĸƟĺȮĸƟŅĚĴŊŀŒľƟĽŃŀŅħħƟĺĵĬŘņŐĸŃĽĭŌƞľĶŊŀŏěĸŐŀĸĔŀŁŀĸƢ
ĪńĬĪň 

 0'ȮȮĔŅĶěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵěŅĔĝŋħĨĶĺěőėĺŇħ+/7Ȯ(Antigen test kit) ŒĬĝŋĴĝĬ 
 ȮȮȮȮ0,/'ȮĳŅĵľĸńĚěŅĔĪňŗŒĝƟĚŅĬĝŋħĨĶĺěőėĺŇħ+/7Ȯ&Antigen Test Kit) ŐĸƟĺŒľƟĪņĔŅĶŐĵĔĴŌĸİŀĵȮ

ŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮœħƟŐĔƞ 
Á ĴŌĸİŀĵĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬĬŘņĴŌĔȮĬŘņĸŅĵȮľĶŊŀĽŅĶėńħľĸńŗĚĪňŗŒĝƟĨĶĺěőėĺŇħȮŏĝƞĬȮĨĸńĭľĶŊŀŐįƞĬĪħĽŀĭȮ

ľĸŀħŒĽƞĬŘņĵŅȮİŅľĸŀħľĵħȮœĴƟȮSwap ŏĮƦĬĨƟĬȮĩŊŀŏĮƦĬĴŌĸİŀĵĪňŗĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚĽŌĚȮěŉĚĨƟŀĚŐĵĔěńħĔŅĶěŅĔĴŌĸİŀĵĪńŗĺœĮ 
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Á ĴŌĸİŀĵĪňŗœĴƞœħƟĮĬŏĮƘƨŀĬĬŘņĴŌĔȮĬŘņĸŅĵȮľĶŊŀĽŅĶėńħľĸńŗĚĪňŗŒĝƟĨĶĺěőėĺŇħȮŏĝƞĬȮŏŀĔĽŅĶ
ĔņĔńĭĝŋħĨĶĺěȮŐĸŃĔĸƞŀĚĭĶĶěŋĳńĦĤƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮŒľƟŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĪŇŘĚĩńĚĕĵŃĪńŗĺœĮȮĪňŗĴňİŅĮƕħĴŇħĝŇħ 

 ȮȮȮ0,0'ȮĔŅĶěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬĬŘņĴŌĔȮĬŘņĸŅĵȮľĶŊŀĽŅĶėńħľĸńŗĚȮŒľƟħŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀěŅĔȮHome Isolation ŐĸŃĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŒĬėĶńĺŏĶŊŀĬŐĸŃĝŋĴĝĬĽņľĶńĭĔĸŋƞĴŏĽňŗĵĚȮ 

2. ĔŅĶŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıĶŃĭĭĔŅĶŏĔŖĭĕĬŐĸŃĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀ 
2.1 ȮŐĬĺĪŅĚŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıĶŃĭĭŏĔŖĭĕĬĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀȮŒĬĔĶĦňĪňŗľĬƞĺĵĚŅĬŏĔŖĭĕĬĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĪňŗĴň

ŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŒĬıŊŘĬĪňŗœħƟŐĸƟĺȮŒľƟıŇěŅĶĦŅĮĶŃĽŅĬěńħěƟŅĚľĶŊŀ
ĕŀĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬľĶŊŀŀĚėƢĔĶĳŅėŏŀĔĝĬĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕĬĨŅĴĸņħńĭȮħńĚĬňŘ 

Á ľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėŏŀĔĝĬȮŏĝƞĬȮĽĴŅėĴȮĝĴĶĴȮľĶŊŀįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĕĬĽƞĚĽŇĬėƟŅȮįŌƟĮĶŃĔŅĶĕĬĽƞĚ
ĺńĨĩŋŀńĬĨĶŅĵȮľĶŊŀįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĶĩĭĶĶĪŋĔ 

Á ľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŒĬıŊŘĬĪňŗȮŏĝƞĬȮŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬěńĚľĺńħȮŏĪĻĭŅĸ 
Á ľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶĪľŅĶŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĵŅĬıŅľĬŃŐĸŃĔņĸńĚėĬ 
Á ľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬĪňŗŀŅěĴňĻńĔĵĳŅı 

2.2 ŐĬĺĪŅĚŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıĶŃĭĭĔŅĶĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀȮŒĬĔĶĦňĶŃĭĭĔŅĶĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĪňŗŒĝƟ
ŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬıŊŘĬĪňŗœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŒľƟ
ıŇěŅĶĦŅħņŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚȮľĶŊŀľĸŅĵŀĵƞŅĚĨŅĴĸņħńĭħńĚĬňŘȮĪńŘĚĬňŘȮĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶĔņěńħħƟĺĵ
ĺŇīňĔŅĶŒħĬńŘĬŒľƟėŅĬŉĚĩŉĚĭĶŇĭĪĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟȮŐĸŃĔŅĶĵŀĴĶńĭĕŀĚĽńĚėĴħƟĺĵ 

1) ĔŅĶĕĵŅĵĻńĔĵĳŅıĽĩŅĬĪňŗĶńĭĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏĝƞĬȮĭĶŇļńĪȮőĝĨŇģĔĶĦƢ
ıŇĭŌĸĵƢȮěņĔńħȮœħƟĕĵŅĵĻńĔĵĳŅıĔŅĶĔņěńħŏıŇŗĴŏĮƦĬȮ0/5ȮĨńĬ-ĺńĬȮĳŅĵŒĬŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮ0342ȮĔĶĦňŏĪĻĭŅĸŏĴŊŀĚȮ 
ĺŅĶŇĬĝņĶŅĭȮœħƟĕĵŅĵĻńĔĵĳŅıĔŅĶĔņěńħŏıŇŗĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 

2) ŏıŇŗĴĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŏĪňĵĭŏĪƞŅĺŇīňĔŅĶĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀȮŏĝƞĬȮıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔŏĨŅŏįŅ
ĕŀĚŏĽňĵŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĽŅĴŅĶĩĪňŗėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮ54.ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽœħƟȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĬňŘ 

Á ŏĨŅŏįŅĔŅĔĕŀĚŏĽňĵŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮŏĨŅŏįŅĔŅĔĕŀĚŏĽňĵŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕŀĚĭĶŇļńĪȮŀńėėň
ĮĶŅĔŅĶȮěņĔńħȮ&ĴľŅĝĬ'ȮĭĶŇļńĪȮŏĺĽĪƢȮŐĴŏĬěŏĴƟĬĪƢȮĽĵŅĴȮěņĔńħȮŏĮƦĬĨƟĬ 

Á ŏĨŅŏįŅĮŌĬĞňŏĴĬĨƢȮŏĮƦĬĔŅĶĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀőħĵĔŅĶŏįŅŒĬŏĨŅĮŌĬĞňŏĴĬĨƢȮ&Cement 
Kiln) ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚȮ/*23. °A 

Á ŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĪńŗĺœĮȮŏĮƦĬŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĪńŗĺœĮŏıŊŗŀįĸŇĨœĲĲƚŅȮĞŉŗĚĴňěŅĬĺĬȮ16ȮŐľƞĚȮ&ĕƟŀĴŌĸ
ěŅĔĔĶĴȮĽĩ,'ȮŏĝƞĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħȮĔĪĴ,ȮĔņŐıĚŏıĝĶȮĕŀĬŐĔƞĬȮĨŅĔȮıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮıŇěŇĨĶȮĳŌŏĔŖĨȮĶŅĝĭŋĶňȮ
ĽĔĸĬėĶȮĽĚĕĸŅȮĽĴŋĪĶĮĶŅĔŅĶȮĽĴŋĪĶĽŅėĶȮĽĶŃŐĔƟĺȮĽĶŃĭŋĶňȮĬėĶĽĺĶĶėƢȮŏıĝĶĭŋĶňȮĽŋıĶĶĦĭŋĶňȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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Á ŏĨŅŏįŅĻıŐĭĭĽŀĚľƟŀĚŏįŅȮőħĵıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔěŅĔŏĨŅŏįŅĻıŐĭĭĽŀĚľƟŀĚŏįŅĪňŗœħƟ
ĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇŒĬľƟŀĚŏįŅĻıœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ54.ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇŒĬľƟŀĚėĺńĬœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/*...ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŏįŅ 

Á ĮĶńĭĮĶŋĚŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŐĭĭȮOnsite treatment ĕŀĚőĶĚıĵŅĭŅĸȮ&ĪňŗŒĝƟĚŅĬŀĵŌƞȮ
ĝņĶŋħȮľĶŊŀŏĸŇĔŒĝƟĚŅĬŐĸƟĺ'ȮŒľƟĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭĔŅĶŏįŅœħƟ 

2.3 ŏıŇŗĴŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĪňŗĽŅĴŅĶĩħņŏĬŇĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚœħƟŒĬŏĺĸŅ
ŀńĬĶĺħŏĶŖĺ 

Á ŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŐĭĭŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮľĶŊŀŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĕĬŅħŏĸŖĔ 
Á ŏĪėőĬőĸĵňȮAutoclave/ Microwave 

2.4 ĔŅĶĪņĸŅĵŏĝŊŘŀȮ(Disinfection) ŒĬĔĶĦňĪňŗĶŃĭĭĔŅĶĔņěńħĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĮĔĨŇȮĽĩŅĬĪňŗĔņěńħĪňŗĴň
ĻńĔĵĳŅıŏĪňĵĭŏĪƞŅľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚŏĸŊŀĔȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭœħƟȮŀŅěĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔĺňĔŅĶĔņěńħőħĵĔŅĶĪņĸŅĵ
ŏĝŊŘŀŐĸƟĺĬņœĮĔņěńħŏĮƦĬĴŌĸİŀĵĪńŗĺœĮȮħńĚĬňŘ 

Á ĽŅĶŏėĴňȮŏĝƞĬȮĽŅĶĸŃĸŅĵőĞŏħňĵĴœŁőĮėĸŀœĶħƢ 
Á ĔŅĶĜŅĵĶńĚĽňȮŏĝƞĬȮĔŅĶĜŅĵĶńĚĽňŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬȮőėĭŀĸĪƢ+4.ȮľĶŊŀŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸŖĨȮ(UV) 
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ĶŌĮĪňŗȮ34 ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőėĺŇħ+/7ȮŏĕĨĽŋĕĳŅıĪňŗȮ6 



 

 

52 

ĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀ 
ěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňĴňŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕĮƤĠľŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŒĬĝƞĺĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢőĶėĨŇħŏĝŊŘŀőėĺŇħ+/7ȮőħĵĴň

ĬőĵĭŅĵŒľƟĔƞŀĽĶƟŅĚŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŐĭĭȮonsiteȮĭĶŇŏĺĦĻŌĬĵƢĴĶĔĨȮĞŉŗĚŏĮƦĬőĶĚıĵŅĭŅĸĽĬŅĴȮŐľƞĚĪňŗȮ0Ȯ
ĕŀĚěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮĦȮĬŇėĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŋħĶīŅĬňȮĨņĭĸľĬŀĚœįƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮĪńŘĚĬňŘȮŏĪĻĭŅĸ
ĬėĶŀŋħĶīŅĬňŏĮƦĬįŌƟıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒĬĔŅĶĮĶńĭŐĭĭľĶŊŀĕĵŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏįŅĕŀĚŏĨŅŏįŅȮĞŉŗĚŒĬ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĪĻĭŅĸĬėĶŀŋħĶīŅĬňœħƟıŇěŅĶĦŅŒĝƟŐĭĭŐĮĸĬŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĕĬŅħȮ/..ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀĺńĬȮĴňĶŃĭĭ
ĭņĭńħŀŅĔŅĻŐĭĭȮPacked bed wet scrubber ĕŀĚȮResearch Team of Environmental Health ĞŉŗĚ
įŌƟŀŀĔŐĭĭĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬȮ&ĶŌĮĪňŗȮ15'ȮĶŅėŅĮĶŃĴŅĦȮ64*6/.ȮĭŅĪȮ&ŐĮħľĴŊŗĬ
ľĔıńĬŐĮħĶƟŀĵĽŇĭĭŅĪĩƟĺĬ'Ȯ 

ĬŀĔěŅĔĬňŘȮŒĬĔĶĦňĪňŗĚĭĮĶŃĴŅĦĴňěņĔńħȮĔŖĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĕĬŅħŏĸŖĔœħƟŀňĔĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚȮ
ĞŉŗĚĴňĶŅėŅėƞŅĔƞŀĽĶƟŅĚĮĶŃĴŅĦȮ16*...ȮĭŅĪȮ&ĽŅĴľĴŊŗĬŐĮħıńĬĭŅĪĩƟĺĬ'ȮħńĚĶŌĮĪňŗȮ36 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ15 ȮĨńĺŀĵƞŅĚŐįĬįńĚŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŐĸŃĶŃĭĭĭņĭńħĴĸıŇļĕĬŅħŏĸŖĔŐĭĭȮonsite 
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ĶŌĮĪňŗȮ36 ȮĨńĺŀĵƞŅĚŐįĬįńĚŏĨŅŏįŅĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĕĬŅħŏĸŖĔŐĭĭȮonsite 
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ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĴĸıŇļĪŅĚĬŘņ 

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅıĬŘņŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬ 

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅıĬŘņŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮƖȮ2564 
ěŅĔĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘņŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮőħĵħņŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņ

įŇĺħŇĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭȮ4ȮěńĚľĺńħȮœħƟŐĔƞȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮľĬŀĚėŅĵȮŏĸĵȮĭŉĚĔŅĿȮĽĔĸĬėĶȮŐĸŃĬėĶıĬĴȮ
ĶĺĴěņĬĺĬȮ//0ȮĽĩŅĬňȮŐĭƞĚŏĮƦĬ 

/,ȮŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬŐĴƞĬŘņĽŅĵľĸńĔĕŀĚĸŋƞĴĬŘņőĕĚŀňĽŅĬȮěņĬĺĬȮ3ȮŐľĸƞĚĬŘņȮœħƟŐĔƞȮŐĴƞĬŘņŏĸĵȮŐĴƞĬŘņ
ĽĚėĶŅĴȮŐĴƞĬŘņŀŌĬȮľĬŀĚľŅĶĽĔĸĬėĶȮľƟĺĵľĸĺĚȮőħĵŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮěņĬĺĬȮ4 ėĶńŘĚĨƞŀĮƖȮ 

0,ȮŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬŐĴƞĬŘņĽŅĵĶŀĚĕŀĚĸŋƞĴĬŘņőĕĚŀňĽŅĬȮěņĬĺĬȮ04ȮŐľĸƞĚĬŘņȮœħƟŐĔƞȮŐĴƞĬŘņőĕĚĽƞĺĬĪňŗȮ1,Ȯ2,Ȯ
3,Ȯ4,Ȯ5ȮŐĸŃȮ6ȮŐĴƞĬŘņőĕĚĬėĶıĬĴȮľƟĺĵĬŘņľĴńĬȮľƟĺĵĬŘņĽŅĬȮľƟĺĵĬŘņĮĺĬȮľƟĺĵĬŘņőĽĴȮľƟĺĵħŅĬȮŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴ
ĨŀĬĭĬȮľƟĺĵėŀĚȮľƟĺĵŁňŘȮľƟĺĵĪĺĵȮŐĴƞĬŘņıŋĚȮŐĴƞĬŘņĔŗņȮĬŘņőĴĚȮĬŘņĽĺĵȮľƟĺĵĮĸŅľŅĚȮľĬŀĚľŅĬŀŋħĶīŅĬňȮĭŉĚőĕĚ
ľĸĚȮĔŋħĪŇĚȮľƟĺĵĬŘņĵŅĴȮŐĸŃľƟĺĵĭńĚȮőħĵŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņěņĬĺĬȮ2ȮėĶńŘĚĨƞŀĮƖȮ 

įĸĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘņĮƖȮ0342ȮŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮěņĬĺĬȮ31ȮŐľĸƞĚ
ĬŘņȮőħĵĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭ
ĪňŗȮ8 (ı,Ļ,Ȯ2537) ŀŀĔĨŅĴėĺŅĴŒĬıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ2535 
ŏĶŊŗŀĚȮĔņľĬħĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮıĭĺƞŅėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮıŀŒĝƟȮŐĸŃŏĽŊŗŀĴ
őĪĶĴĴŅĔȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ37, 07,Ȯ0/ȮŐĸŃȮ//ȮĨŅĴĸņħńĭȮȮ 

  

ĶŌĮĪňŗȮ15ȮȮŐįĬĳŌĴŇŐĽħĚĶƟŀĵĸŃĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮĮƖȮ0342  

Õö   37%

ßîĂË­   21%

ÿëøćîâāØäâ
29%

ÿëøćîâāØäââóÂ  13%

ÕößîĂË­ÿëøćîâāØäâÿëøćîâāØäââóÂ
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1ȮȮĽĶŋĮėŋĦĳŅıŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬŐĴƞĬŘņĽŅĵľĸńĔȮěņĬĺĬȮ3ȮŐľĸƞĚĬŘņȮĮƖȮ0342 

 
ĶŌĮĪňŗȮ16ȮȮŐįĬĳŌĴŇŐĽħĚĶƟŀĵĸŃĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĴƞĬŘņĽŅĵľĸńĔȮ3ȮŐľĸƞĚĬŘņȮĮƖȮ0342  

Õö
38%

ßîĂË­
27%

ÿëøćîâāØäâ
23%

ÿëøćîâāØäââóÂ
12%

ÕößîĂË­ÿëøćîâāØäâÿëøćîâāØäââóÂ

ŏĔĦĤƢ 
ėŋĦĳŅıĬŘņ 

ŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėȮ7ȮĸŋƞĴĬŘņőĕĚ 
ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ0342 ĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0342 ĽŇĚľŅėĴȮ0342 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ0342 

 
ħňĴŅĔ 

ŐĴƞĬŘņŏĸĵ 
ŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴ 
ľĬŀĚľŅĶ 

ľĬŀĚľŅĶ 
 

+ + 

ħň 
ŐĴƞĬŘņŀŌĬ 
ľƟĺĵľĸĺĚ 

ŐĴƞĬŘņŏĸĵ 
ľƟĺĵľĸĺĚ 
ŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴ 
ŐĴƞĬŘņŀŌĬ 

ŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴ 
ŐĴƞĬŘņŀŌĬ 
ŐĴƞĬŘņŏĸĵ 
ľĬŀĚľŅĶ 
ľƟĺĵľĸĺĚ 

ŐĴƞĬŘņŀŌĬ 
ŐĴƞĬŘņŏĸĵ 
ľĬŀĚľŅĶ 
ŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴ 

ıŀŒĝƟ 

 
+ 

+ + ľƟĺĵľĸĺĚ 

ŏĽŊŗŀĴőĪĶĴ 
+ + + + 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2ȮȮĽĶŋĮėŋĦĳŅıŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬŐĴƞĬŘņĽŅĵĶŀĚȮěņĬĺĬȮ04ȮŐľĸƞĚĬŘņȮĮƖȮ0342 

 

 

ĶŌĮĪňŗȮ17ȮȮŐįĬĳŌĴŇŐĽħĚĶƟŀĵĸŃĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĴƞĬŘņĽŅĵĶŀĚȮĮƖȮ0342  

Õö
37%

ßîĂË­
15%

ÿëøćîâāØäâ
30%

ÿëøćîâāØäââóÂ
18%

Õö ßîĂË­ÿëøćîâāØäâÿëøćîâāØäââóÂ

ŏĔĦĤƢ 
ėŋĦĳŅıĬŘņ 

ŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėȮ7ȮĸŋƞĴĬŘņőĕĚ 
ĴĔĶŅėĴȮ0342 ĔĶĔġŅėĴȮ0342 

 
ħňĴŅĔ 

ľƟĺĵĔŗņȮľƟĺĵľĴńĬľƟĺĵıŋĚȮľƟĺĵėŀĚ 
ľĬŀĚľŅĬĔŋĴĳĺŅĮƖȮĭŉĚőĕĚľĸĚ 
ŐĴƞĬŘņőĕĚĽƞĺĬĪňŗȮ5,Ȯ4ȮŐĸŃȮ6 

+ 

ħň 

ľƟĺĵŁňŘȮȮŐĴƞĬŘņőĕĚĽƞĺĬĪňŗȮ1, 4, ŐĸŃȮ7 
ľƟĺĵĮĸŅľŅĚȮľƟĺĵĽŅĬȮľƟĺĵĮĺĬ 

ľƟĺĵőĽĴȮĔŋħĪŇĚȮĬŘņĵŅĴȮľƟĺĵħŅĬȮľƟĺĵĪĺĵ 
ľƟĺĵĭńĚȮĬŘņĽĺĵȮĬŘņőĴĚȮŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴ

ĨŀĬĭĬ 

ĬŘņőĴĚ ľƟĺĵıŋĚ ľĬŀĚľŅĬĔŋĴĳĺŅĮƖ 

ŐĴƞĬŘņőĕĚĽƞĺĬĪňŗȮ1, 4, 5,Ȯ4, 7 ŐĸŃȮ6 
ľƟĺĵĮĸŅľŅĚȮľƟĺĵľĴńĬȮľƟĺĵĽŅĬȮĔŋħĪŇĚȮ 
ľƟĺĵĪĺĵȮľƟĺĵĔŗņȮľƟĺĵĭńĚȮĬŘņĽĺĵȮĭŉĚőĕĚ
ľĸĚȮŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴĨŀĬĭĬȮľƟĺĵėŀĚȮľƟĺĵŁňŘȮ

ľƟĺĵıŋĚȮľƟĺĵĮĺĬȮĬŘņĵŅĴ 

ıŀŒĝƟ 
+ ľƟĺĵħŅĬ 
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ĶŌĮĪňŗȮ2.ȮȮŐįĬĳŌĴŇŐĽħĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĴƞĬŘņĽŅĵľĸńĔȮĮƖȮ0342 

 

ĶŌĮĪňŗȮ2/ȮȮŐįĬĳŌĴŇŐĽħĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚėŋĦĳŅıĬŘņįŇĺħŇĬȮŐĴƞĬŘņĽŅĵĶŀĚȮĮƖȮ0342
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ĶŌĮĪňŗȮ22ȮȮŐįĬĪňŗěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘņŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮĽĽĳ.9
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ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅıĬŘņŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ2559Ȯ+Ȯ2564 
 /,ȮŐĴƞĬŘņŏĸĵȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ5ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħŏĸĵȮŏĶŇŗĴěŅĔŀƞŅĚŏĔŖĭĬŘņŐĴƞĬŘņŏĸĵȮĨ,ŐĔƞĚ
ĻĶňĳŌĴŇȮŀ,ĳŌľĸĺĚȮěńĚľĺńħŏĸĵȮĩŉĚĽŃıŅĬĔƞŀĬĮŅĔŐĴƞĬŘņȮ/..ȮŏĴĨĶȮŀņŏĳŀŏĝňĵĚėŅĬȮěńĚľĺńħŏĸĵȮėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀ
ŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ2559-2563ȮıĭĺƞŅȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮ+ȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮŒĬĕĦŃĪňŗĮƖȮ0364ȮėŋĦĳŅıĬŘņŐĴƞĬŘņŏĸĵ
ŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮ+ȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮNH3Ȯ&ŐŀĴőĴŏĬňĵ'
ŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħȮ&Total Coliform BacteriaȮ8ȮTCB'ȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴȮ&Fecal 
Coliform Bacteria 8ȮFCB'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘņľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴ
ĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 0,ȮŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ5ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮ0ȮĽĩŅĬňȮĽĔĸĬėĶȮ/ȮĽĩŅĬňȮ
ŐĸŃĬėĶıĬĴȮ0ȮĽĩŅĬňȮŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬľƟĺĵĽĚėĶŅĴȮŀņŏĳŀőĞƞıŇĽńĵȮěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮĩŉĚĽŃıŅĬĭƟŅĬœĝĵĭŋĶňȮŀņŏĳŀ
ĪƞŅŀŋŏĪĬȮěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ2559-2563ȮıĭĺƞŅȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħň+
ŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮůȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚ
ĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħȮ&Total Coliform Bacteria : TCB) ŐĭėĪňŏĶňĵ
ĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴȮ&Fecal Coliform Bacteria : FCB) ŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘņľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃ
ŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņȮ 
 1,ȮŐĴƞĬŘņŀŌĬȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ4ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮ0ȮĽĩŅĬňȮŐĸŃĬėĶıĬĴȮ0Ȯ
ĽĩŅĬňȮŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬĨŅĸŏĸňŗĵĬȮŀņŏĳŀıńĚőėĬȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮĩŉĚĭƟŅĬĮŅĔŀŌĬȮĨņĭĸĻĶňĽĚėĶŅĴȮŀņŏĳŀĻĶň
ĽĚėĶŅĴȮěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ2559-2563ȮıĭĺƞŅėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňŐĸŃ
ıŀŒĝƟȮŐĸŃŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŐĴƞĬŘņŀŌĬŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮůȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅı
ĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħȮ&Total Coliform Bacteria : TCB) ŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇ
ĲŀĶƢĴȮ&Fecal Coliform Bacteria : FCB) ŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘņľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņ
ŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 2,ȮľĬŀĚľŅĶĽĔĸĬėĶȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ7ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀŏĪňĵĭ
ĔńĭĮƖȮ2559-2563ȮıĭĺƞŅėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħň+ŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņľĬŀĚľŅĶŀĵŌƞ
ŒĬŏĔĦĤƢħňȮůȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮėĺŅĴĽĔĮĶĔŒĬĶŌĮ
ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ&BOD'ȮŐĸŃȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħȮ&Total Coliform Bacteria : TCB)ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľĬŀĚľŅĶ
ĽĔĸĬėĶĴňĝŋĴĝĬŐĸŃıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴŀĵŌƞőħĵĶŀĭȮĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗĩŌĔĝŃĸƟŅĚěŅĔĔŇěĔĶĶĴ
őħĵĶŀĭĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 3,ȮľƟĺĵľĸĺĚȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ4ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮ1ȮĽĩŅĬňȮŐĸŃľĬŀĚėŅĵȮ/Ȯ
ĽĩŅĬňȮŏĶŇŗĴěŅĔĭĶŇŏĺĦĽŃıŅĬĭƟŅĬľĬŀĚŐĺĚŁň+ĭƟŅĬŐĽĚĭŌĶıŅȮĨ,ľĬŀĚŀƟŀȮŀ,ľĬŀĚĺńĺĞŀȮě,ŀŋħĶīŅĬňȮĩŉĚĮĶŃĨŌ
ĶŃĭŅĵĬŘņĭƟŅĬħŀĬħĚȮĨņĭĸĺńħľĸĺĚȮŀņŏĳŀőıĬıŇĽńĵȮěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵȮėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ2559-2563Ȯ
ıĭĺƞŅȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢŏĽŊŗŀĴőĪĶĴŐĸŃıŀŒĝƟȮŒĬĮƖȮ2542ȮĴňėŋĦĳŅıĬŘņħňĸħĸĚȮŐĸŃėŋĦĳŅıĬŘņŏĽŊŗŀĴ
őĪĶĴȮ+ȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔŏıŇŗĴĕŉŘĬȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮBOD NH3ȮTCB ŐĸŃȮ
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FCBȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĝŋĴĝĬŐĸŃıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘņľĸŅĵĝŋĴĝĬȮĮĶŃĔŀĭĔńĭľƟĺĵľĸĺĚŏĮƦĬĸņĬŘņĪňŗ
ĶŀĚĶńĭĬŘņĪŇŘĚěŅĔĶŃĭĭĭņĭńħĬŘņŏĽňĵŏĪĻĭŅĸĬėĶŀŋħĶīŅĬňȮĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗĩŌĔĝŃĸƟŅĚěŅĔ
ĔŇěĔĶĶĴŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 4,ȮĬŘņőĴĚȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ2ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮ0ȮĽĩŅĬňȮŐĸŃľĬŀĚėŅĵȮ0ȮĽĩŅĬňȮ
ŏĶŇŗĴěŅĔĽŃıŅĬĭƟŅĬĴƞĺĚȮĨņĭĸěņĮŅőĴĚȮŀņŏĳŀĭƟŅĬįŊŀȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮĩŉĚĽŃıŅĬĭƟŅĬĝŋĴĝĬĮƙŅĚŇŘĺȮĨņĭĸĪƞŅ
ĭƞŀȮŀņŏĳŀĪƞŅĭƞŀȮěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵȮėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ2559-2563ȮıĭĺƞŅėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬ
ŏĔĦĤƢıŀŒĝƟŐĸŃħňȮŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮŐĸŃıŀŒĝƟ 
 5,ȮĬŘņĽĺĵȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ3ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮ/ȮĽĩŅĬňȮŐĸŃľĬŀĚėŅĵȮ0ȮĽĩŅĬňȮ
ŏĶŇŗĴěŅĔĨƟĬĽŃıŅĬĭƟŅĬĬŘņĽĺĵȮĨņĭĸĽĶŃŒėĶȮŀņŏĳŀĽĶŃŒėĶȮěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵȮĩŉĚĽŃıŅĬĭƟŅĬĮŅĔĽĺĵȮĨņĭĸ
ĭƟŅĬŏħŊŗŀȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħľĬŀĚėŅĵȮėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ2559-2563ȮıĭĺƞŅėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬ
ŏĔĦĤƢħň+ŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņħňĸħĸĚěŅĔĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅı
ĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮNH3 TCB ŐĸŃFCB 
 6,ȮľƟĺĵĮĸŅľŅĚȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ3ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮŏĶŇŗĴěŅĔĽŃıŅĬĭƟŅĬľĬŀĚ
ĔŋĚĔĸŅĚȮĨņĭĸėņĭƞŀȮŀņŏĳŀĺŅĶŇĝĳŌĴŇȮĩŉĚĽŃıŅĬĭƟŅĬĽĺƞŅĚ+ľĬŀĚľĺŅĵȮĨņĭĸĺńĚĵŅĚȮŀņŏĳŀıĶĶĦŅĬŇėĴȮ
ėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ2559-2563ȮıĭĺƞŅȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟ+ŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮŒĬĮƖȮ0342Ȯ
ėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮTCB ŐĸŃFCBȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘņľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃ
ĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 7,ȮľƟĺĵĬŘņĵŅĴȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ4ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮ1ȮĽĩŅĬňȮŐĸŃĬėĶıĬĴȮ/Ȯ
ĽĩŅĬňȮŏĶŇŗĴěŅĔĽŃıŅĬĭƟŅĬľĬŀĚŐĽĚȮĨņĭĸĨŅĸőĔĬȮŀņŏĳŀĽĺƞŅĚŐħĬħŇĬȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮĩŉĚĽŃıŅĬĭƟŅĬĮŅĔ
ĵŅĴȮĨņĭĸĽŅĴįĚȮŀņŏĳŀĻĶňĽĚėĶŅĴȮěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ2559-2563ȮıĭĺƞŅȮėŋĦĳŅı
ĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟŐĸŃŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮ+ȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ
ĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮNH3 TCB ŐĸŃFCB 
 /.,ȮľĬŀĚľŅĬŀŋħĶīŅĬňȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ3ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗŀņŏĳŀĔŋĴĳĺŅĮƖȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮ
ŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞěŋħĽŌĭĬŘņĮĶŃĮŅĭƟŅĬŏħňĵĴȮĨņĭĸŏĝňĵĚŐľĺȮĩŉĚİŅĵĬŘņĸƟĬĭƟŅĬĮŀȮĨņĭĸĔŋĴĳĺŅĮƖȮėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀŏĪňĵĭ
ĔńĭĮƖȮ2559-2563ȮıĭĺƞŅȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢŏĽŊŗŀĴőĪĶĴŐĸŃıŀŒĝƟȮȮŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬ
ŏĔĦĤƢħňȮ+ȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴħňĕŉŘĬěŅĔĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮ
ėŊŀȮTCB ŐĸŃFCB 
 11,ȮĭŉĚőĕĚľĸĚȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ3ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮŏĶŇŗĴěŅĔěŋħĽŌĭĬŘņĮĶŃĮŅȮ
ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĭŉĚőĕĚľĸĚȮŏĕĨľƟŅĴĸƞŅĽńĨĺƢĮƙŅĭŉĚőĕĚľĸĚȮŀņŏĳŀĭŉĚőĕĚľĸĚȮĩŉĚĪƞŅŏĶŊŀőėĔėĸƟŀĵȮĺńħħŀĬľĴƟŀĪŀĚȮ
ĭƟŅĬőėĔĔĶŃŐĞȮĨņĭĸĭƟŅĬĨƟŀĚȮŀņŏĳŀŏĝĔŅȮėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ2559+0341ȮıĭĺƞŅȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞ
ŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮŐĸŃŒĬĮƖȮ0364ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĬŘņħňĕŉŘĬȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ
ĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮTCB ŐĸŃFCB 
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 /0,ȮĔŋħĪŇĚȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ3ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮŏĶŇŗĴěŅĔĨņĭĸ 
ĭŉĚĔŅĿȮĭƟŅĬőĬĬĽĴĭŌĶĦƢȮĩŉĚĭƟŅĬőėĔĔƞŀĚȮĨņĭĸőėĔĔƞŀĚȮėŋĦĳŅıĬŘņŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĮƖȮ0337-2563 ıĭĺƞŅȮ
ėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮŐĸŃŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮ+ȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴ
ėŋĦĳŅıŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĸĚȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮNH3 TCB ŐĸŃFCBȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
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 /3,ȮľƟĺĵĽŅĬȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ3ȮĽĩŅĬňȮıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħŏĸĵȮŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬĮŅĔőĮƙĚȮĨņĭĸĮŅĔľĴńĬȮ
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ĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀ TCB ŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚŐĴƞĬŘņľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚ
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0341ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟ+ĩŉĚŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŐĸŃŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮ+ȮŏĽŊŗŀĴ
őĪĶĴĴŅĔȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĬŘņŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĸĚȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮ
NH3ȮTCB ŐĸŃFCBȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗ
ŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 0/,ȮľƟĺĵħŅĬȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ1ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬŏĽĶňıńĥĬŅȮĨņĭĸ
ĬŅĪĶŅĵȮŀņŏĳŀıŇĭŌĸĶńĔļƢȮĩŉĚĭƟŅĬľĬŀĚĭƞŀȮĨņĭĸľĬŀĚľŅĬȮŀņŏĳŀľĬŀĚľŅĬȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ
0360+0341ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟ+ĩŉĚŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŐĸŃŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮŐĸŃ
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ěŅĔĭƟŅĬĭńĚĭŅĨĶȮĨņĭĸĝńĵıĶȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮĩŉĚĭƟŅĬĬŘņŏĮȮĨņĭĸĶńĨĬĺŅĮƖȮŀņŏĳŀĶńĨĬĺŅĮƖȮěńĚľĺńħ
ľĬŀĚėŅĵȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ0360+0341ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟ+ĩŉĚŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŐĸŃ
ŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħň+ŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĬŘņħňĕŉŘĬȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚ
ĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮFCBȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħ
ĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 01,ȮŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴĨŀĬĭĬȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ2ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňŐĸŃĽĔĸĬėĶȮ
ŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬľĬŀĚĔŅȮĨņĭĸĭƟŅĬěńĬĪĬƢȮŀņŏĳŀĭƟŅĬħŋĚȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮĩŉĚĭƟŅĬėņĭŀĬȮĨņĭĸėņŏĸŅŃȮŀņŏĳŀ
œĝĵĺŅĬȮěńĚľĺńħŀŋħĶīŅĬňȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ0360+0341ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħň+ıŀŒĝƟȮ
ŐĸŃŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮėŋĦĳŅıĬŘņĴňŐĬĺőĬƟĴħňĕŉŘĬěŅĔĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠ
ĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮFCBȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņ
ŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
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 02,ȮľƟĺĵėŀĚȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ0ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬĮŅĔėĸŀĚȮĨņĭĸ
ľĬŀĚľńĺĝƟŅĚȮŀņŏĳŀıĶŏěĶŇĠȮĩŉĚĭƟŅĬľƟĺĵĔĔĨƟŀĚȮĨņĭĸőĮƙĚŏĮƘŀĵȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ
0360+0341ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟȮŐĸŃŒĬĮƖȮ0341ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮůȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮ
ėŋĦĳŅĬŘņĴňŐĬĺőĬƟĴŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĸĚȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮTCB ŐĸŃFCBȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚ
ĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 03,ȮľƟĺĵŁňŘȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ1ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗŀņŏĳŀŏĞĔŅȮěńĚľĺńħĭŉĚĔŅĿȮŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬŏĞĔŅŒĨƟȮ
ĨņĭĸŏĞĔŅȮĩŉĚĭƟŅĬĪƞŅŏĝňĵĚŏėĶŊŀȮĨņĭĸĮƙĚœŁȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ0360+0341ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞ
ŒĬŏĔĦĤƢħň+ŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŐĸŃŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮ+ȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĬŘņŏĽŊŗŀĴ
őĪĶĴĸĚȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮNH3ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚľĸŅĵ
ĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 04,ȮľƟĺĵĪĺĵȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ1ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĬėĶıĬĴŐĸŃĽĔĸĬėĶȮŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬ
ĮŅĔĪĺĵȮĨņĭĸŏĺŇĬıĶŃĭŅĪȮŀņŏĳŀĪƞŅŀŋŏĪĬȮěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮĩŉĚĭƟŅĬľĬŀĚľƟĺĵŐħĚȮĨņĭĸĔŋĽŋĴŅĸĵƢȮŀņŏĳŀ
ĔŋĽŋĴŅĸĵƢȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ0360+0341ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħň+ıŀŒĝƟȮ
ŐĸŃŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮ+ȮŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĬŘņŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĸĚěŅĔĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮ
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮTCBȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚľĸŅĵĝŋĴĝĬ
ŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 05,ȮŐĴƞĬŘņőĕĚĽƞĺĬĪňŗȮ6ȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ1ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬħŀĬ
ĬŅĚľĚĽƢȮĨņĭĸħŀĬĬŅĚľĚĽƢȮŀņŏĳŀīŅĨŋıĬĴȮĩŉĚĭƟŅĬŏĺŇĬıĶŃĭŅĪȮĨņĭĸĮƙĚœŁȮŀņŏĳŀĪƞŅŀŋŏĪĬȮĽĔĸĬėĶȮŏĴŊŗŀ
ŏĪňĵĭĔńĭėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ0360+0341ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħň+ıŀŒĝƟȮŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞ
ŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮ+ȮŐĸŃŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĬŘņŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĸĚěŅĔĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗ
ĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮNH3ȮŐĸŃFCB ŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃ
ŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 06,ȮŐĴƞĬŘņıŋĚȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ2ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬŏľĸƞŅĮŀŐħĚȮ
ĨņĭĸŏľĸƞŅĮŀŐħĚȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮĩŉĚĨņĭĸőėĔĳŌȮŀņŏĳŀĳŌıŅĬȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ0360+0341ȮėŋĦĳŅı
ĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňůŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħň+ŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĬŘņŏĽŊŗŀĴ
őĪĶĴĸĚěŅĔĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮNH3ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞ
ĽŀĚİƤƧĚľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 07,ȮŐĴƞĬŘņĔŗņȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ2ȮĽĩŅĬňȮŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĬėĶıĬĴŐĸŃĽĔĸĬėĶȮŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬ
őĬĬĽńĚĕƢȮĨņĭĸĬŘņĔŗņȮŀņŏĳŀīŅĨŋıĬĴȮěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮĩŉĚĭƟŅĬľĬŀĚĭŉĚȮĨņĭĸħƞŅĬĴƞĺĚėņȮŀņŏĳŀőėĔĻĶň
ĽŋıĶĶĦȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ0360+0341ȮėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮŐĸŃŒĬĮƖȮ0342Ȯ
ėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĬŘņħňĕŉŘĬěŅĔĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚ
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ĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮTCBȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħ
ĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 
 1.,ȮľƟĺĵĭńĚȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ1ȮĽĩŅĬňȮŒĬěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮŏĶŇŗĴěŅĔĭƟŅĬıĶŃĞŀĚȮĨņĭĸıĶŃ
ĞŀĚȮŀņŏĳŀĬŅŐĔȮĩŉĚĭƟŅĬľĬŀĚĭńĺȮĨņĭĸĮĸŅĮŅĔȮŀņŏĳŀĮĸŅĮŅĔȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ0360+0341Ȯ
ėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮŐĸŃŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĸĚěŅĔĮƖ
ĪňŗįƞŅĬĴŅȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮFCB 
 1/,ȮŐĴƞĬŘņőĕĚĬėĶıĬĴȮĴňěŋħĨĶĺěĺńħėŋĦĳŅıĬŘņȮ1ȮĽĩŅĬňȮŒĬěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮŏĶŇŗĴěŅĔĨņĭĸĪƞŅėƟŀȮ
ŀņŏĳŀŏĴŊŀĚĬėĶıĬĴȮĩŉĚĨņĭĸŏĺŇĬıĶŃĭŅĪȮŀņŏĳŀĪƞŅŀŋŏĪĬȮěńĚľĺńħĬėĶıĬĴȮŒĬĮƖȮ0342ȮėŋĦĳŅıĬŘņĽƞĺĬŒľĠƞ
ŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮůȮŐĸŃŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴŅĔȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĽņėńĠĪňŗĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅėŋĦĳŅıĬŘņĨĸŀħĮƖȮėŊŀȮNH3ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĝŋĴĝĬŀŅĻńĵŀĵŌƞĽŀĚİƤƧĚľĸŅĵĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĽŃĽĴĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņ 

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢėŋĦĳŅıĬŘņŐľĸƞĚĬŘņįŇĺħŇĬȮĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴėƞŅȮWQI 
 ŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŅĔėƞŅħńĝĬňėŋĦĳŅıĬŘņĭƞĚĝňŘėŋĦĳŅıĬŘņĕŀĚŐľĸƞĚĬŘņȮWQI &Water Quality Index'Ȯ
ěņĬĺĬȮ3ȮėƞŅȮœħƟŐĔƞȮŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵĬŘņȮ&DO'ȮėƞŅėĺŅĴĽĔĮĶĔŒĬĶŌĮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ&BOD'ȮŐŀĴőĴŏĬňĵȮ&NH3'Ȯ
ŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħȮ&TCB'ȮŐĸŃŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴȮ&FCB'ȮĴŅėņĬĺĦįĸėŋĦĳŅıĬŘņĪňŗ
œħƟŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĔĦĤƢėŋĦĳŅıĬŘņȮőħĵĴňŏĔĦĤƢħňĴŅĔȮ&ėŃŐĬĬĴŅĔĔĺƞŅȮ7/+/..'ȮŏĔĦĤƢħňȮ&ėŃŐĬĬĴŅĔĔĺƞŅȮ5/+
7.'ȮŏĔĦĤƢıŀŒĝƟȮ&ėŃŐĬĬĴŅĔĔĺƞŅȮ4/+5.'ȮŏĔĦĤƢŏĽŊŗŀĴőĪĶĴȮ&ėŃŐĬĬĴŅĔĔĺƞŅȮ1/+4.'ȮŐĸŃŏĔĦĤƢŏĽŊŗŀĴőĪĶĴ
ĴŅĔȮ&ėŃŐĬĬĴŅĔĔĺƞŅȮ.+1.'Ȯ 
 ėŋĦĳŅıĬŘņŐĴƞĬŘņĽŅĵľĸńĔȮěņĬĺĬȮ3ȮŐľĸƞĚĬŘņȮőħĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŅĔėƞŅȮWQI ĨńŘĚŐĨƞĮƖȮ0337+0341Ȯ
ıĭĺƞŅėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚħňŐĸŃıŀŒĝƟȮĽƞĺĬėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ0342ȮĴňėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮěņĬĺĬȮ2ȮŐľĸƞĚ
ĬŘņȮœħƟŐĔƞȮŐĴƞĬŘņŀŌĬȮŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴȮŏĸĵȮŐĸŃľĬŀĚľŅĶĽĔĸĬėĶȮĽņľĶńĭŀňĔȮ/ȮŐľĸƞĚĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟȮœħƟŐĔƞȮ
ľƟĺĵľĸĺĚ 
 ėŋĦĳŅıĬŘņŐĴƞĬŘņĽŅĵĶŀĚȮěņĬĺĬȮ04ȮŐľĸƞĚĬŘņȮőħĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŅĔėƞŅȮWQI ėŋĦĳŅıĬŘņŒĬĮƖȮ0342ȮĴň
ėŋĦĳŅıĬŘņŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮěņĬĺĬȮ0.ȮŐľĸƞĚĬŘņȮœħƟŐĔƞȮŐĴƞĬŘņıŋĚȮľƟĺĵĮĸŅľŅĚȮľƟĺĵőĽĴȮĬŘņőĴĚȮŐĴƞĬŘņĽĚėĶŅĴ
ĨŀĬĭĬȮľƟĺĵŁňŘȮľĬŀĚľŅĬŀŋħĶīŅĬňȮĔŋħĪŇĚȮĭŉĚőĕĚľĸĚȮľƟĺĵĪĺĵȮľƟĺĵĭńĚȮŐĴƞĬŘņĔŗņȮŐĴƞĬŘņőĕĚĽƞĺĬĪňŗȮ1, 5, 5ȮŐĸŃȮ
6ȮľƟĺĵėŀĚȮľƟĺĵĽŅĬȮľƟĺĵľĴńĬȮŐĸŃľƟĺĵħŅĬȮŐĴƞĬŘņĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢıŀŒĝƟȮěņĬĺĬȮ4ȮŐľĸƞĚĬŘņȮœħƟŐĔƞȮľƟĺĵĬŘņĵŅĴȮ
ĬŘņĽĺĵȮľƟĺĵĬŘņĮĺĬȮŐĴƞĬŘņőĕĚĬėĶıĬĴȮŐĴƞĬŘņőĕĚĽƞĺĬĪňŗ 4 ŐĸŃŐĴƞĬŘņőĕĚĽƞĺĬĪňŗ 6  

 

 

 

 



 

 

65 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶěńħĔŅĶėŋĦĳŅıĬŘņ 
ėŋĦĳŅıĬŘņĪňŗĴňėĺŅĴŏĽŊŗŀĴőĪĶĴĴňĽŅŏľĨŋľĸńĔȮėŊŀĔŅĶĮĸƞŀĵĬŘņĪŇŘĚěŅĔĝŋĴĝĬĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņĶĺĴĩŉĚĔŅĶ

ĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĪŅĚħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶȮĨĸŀħěĬĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗĴňĔŅĶĕĵŅĵıŊŘĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵŐĸŃȮ
ĔŅĶŏĔļĨĶĔĶĶĴȮĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘņőħĵœĴƞĴňĔŅĶěńħĔŅĶĬŘņŏĽňĵĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĩŌĔľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶŏĸňŘĵĚĮĸŅŒĬĔĶŃĝńĚȮ
ŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴĽŅĶŀŅľŅĶŒĬŐľĸƞĚĬŘņȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĮĶŇĴŅĦĬŘņĬƟŀĵŒĬķħŌŐĸƟĚȮŏĔŇħĔŅĶĽŃĽĴĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮĪņŒľƟ
ŏĔŇħĬŘņŏĽňĵœħƟĚƞŅĵȮĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃħńĚĬňŘ 

/,ȮŒĝƟĴŅĨĶĔŅĶĪŅĚĔġľĴŅĵȮŏĝƞĬȮĔġĔĶŃĪĶĺĚĪňŗŀŀĔĨŅĴėĺŅĴŒĬĴŅĨĶŅȮ6.ȮĔńĭĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
0,ȮĨŇħĨŅĴŐĸŃįĸńĔħńĬŒľƟŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗĨŇħŐľĸƞĚĬŘņĴňĔŅĶěńħĔŅĶĬŘņŏĽňĵĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃ

ĩŌĔľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ 
1,ȮŒľƟėĺŅĴĶŌƟĮĶŃĝŅĝĬŐĸŃĕƟŀĴŌĸėŋĦĳŅıŐľĸƞĚĬŘņĪňŗŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗȮŏıŊŗŀĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĸħĕŀĚŏĽňĵ

ěŅĔŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĝƞĬĬŘņŒĝƟěŅĔŀŅėŅĶĭƟŅĬŏĶŊŀĬ 
2,ȮĽĶƟŅĚĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĮĶŃĝŅĝĬĶŌƟėŋĦėƞŅĕŀĚĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŐľĸƞĚĬŘņĪňŗħňŐĸŃĝƞĺĵĔńĬ

ĶńĔļŅœĴƞĮĸƞŀĵŒľƟŏĽŊŗŀĴőĪĶĴ 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ21ȮȮŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĬŘņĕŀĚŐĴƞĬŘņĽŅĵľĸńĔȮ&ȮWQI 'ȮĮƖȮ0333+0342 

80

68 69

66

69

78

73
71 70

75

85

75

70

74

82

79 79 80

83

74

83

70 70

73

79 79
81

75

80

73

83

76
74 75

81 81 80 81

84

79

70 69

73

62
64

71

64 63

67

64

55

60

65

70

75

80

85

90

�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

WQI ŐįĬĳŌĴŇŐĬĺőĬƟĴėŋĦĳŅıĕŀĚŐľĸƞĚĬŘŜŅȮ&ıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅȮWQI'ȮĮƖȮ0333+0344
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